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1. Johdanto

Tama pilaantuneen maaperan  kunnostuksen yleissuunnitelma  koskee Peltolammin
hyvinvointikeskuksen uuden asemakaavan (ak 8628) aluetta.

Asemakaava 8628 on vield valmisteluvaiheessa. Alueella on nykyisin entinen Valion
teollisuuskiinteistd, Herrainsuon maanlajitysalue, kuusamanpuisto seka tiealueita. Alue on tarkoitus
muuttaa palvelu- ja asuinkortteleiden, lahivirkistysalueiden, suojaviheralueiden seka puistojen
alueeksi.

Vahanen Environment Oy teki vuonna 2021 alueelle maaperatutkimukset, jossa tutkittiin maaperan
pilaantuneisuutta kairapisteilla. Tutkimuksissa todettiin kohonneita raskasmetallien, aromaattisten
hiilivetyjen seka o&ljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Alueella todetut haitta-aineet eivat aiheuta
riskinarvioinnin perusteella terveys- tai ekologisia riskeja, mutta pilaantuneita tai nuhraantuneita
maa-aineksia joudutaan todennakdisesti osin poistamaan alueelta maarakentamisen vuoksi. Talloin
alueen kehittajan tulee huolehtia em. maa-ainesten asianmukaisesta jatkokasittelysta.

Tassa pilaantuneen maaperan kunnostuksen yleissuunnitelmassa on esitetty maaperan
kunnostustarve ja -tavoitteet seka toteutuksen periaatteet. Suunnitelma on liite pilaantuneen
maaperan kunnostamisesta tehtdvaan ilmoitukseen.

Tyon tilaaja oli Tampereen kaupunki (kiinteistotoimi) yhteyshenkilonaan Katariina Rauhala. Ramboll

Finland Oy:ssa tydstd vastasivat Juha Parviainen (projektipaallikk®) ja Terhi Ketola (riskinarviointi).
Kunnostuksen yleissuunnitelman on laatinut Jenni Alastalo (suunnittelija).

2. Kohteen kuvaus

2.1 Kohteen sijainti

Kohde sijaitsee Tampereella, Peltolammin kaupunginosassa. Kohteen sijainti on esitetty kuvassa 1
ja liitteena olevassa piirustuksessa 001.
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PIRKKALA

BIRKALA Kohteen'sijainti _

¥o!

Kuva 1. Kohteen sijainti.
2.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Kiinteiston  837-320-6035-1 omistaa nykyisin Asunto Oy Espoon Sinfonia. Muut
kaavamuutosalueella sijaitsevat kiinteistét ovat Tampereen kaupungin omistuksessa.

2.3 Rajaukset, koko ja naapurusto

Kohdealue kasittaa kiinteistdét 837-581-1-2 ja 837-320-6035-1 kokonaan seka kiinteistdét 837-585-
19-0, 837-592-1-8, 837-599-3-0 ja 837-586-2-0 kaavamuutosalueen osalta.
Kunnostussuunnitelmaa koskevan kaava-alueen pinta-ala on noin 17,3 ha. Kohde rajautuu
pohjoisessa Automiehenkatuun, idéssa Autovarikonkatuun, eteléssa Palokallion asuinalueeseen ja
Pahkinamaenkatuun sekd lannessa Peltolamminkatuun. Se kasittda entisen Valion kiinteiston,
Herrainsuon maanlajitysalueen, Kuusamanpuiston seka Lempaalantien tiealueen.

1510064097 4/28



Kunnostuksen yleissuunnitelma - Peltolammi, asemakaava 8628

A = ey el | %

Kuva 2. Kunnostussdunnitelman alueen i-

karttapalvelu)

2.4 Toimintahistoria

Kohteen historiatiedot perustuvat Vahasen tutkimusraporttiin (Peltolammen kaavamuutosalue,
Tampere ENV2006, 16.8.2021), jotka perustuvat Golderin tutkimusraporttiin (Toimenpideraportti,
Valio Oy, Lakalaiva, Tampere, Golder Associates Oy, 27.2.2021).

2.4.1 Peltolammin alueen yleinen rakentuminen

Peltolammin rakentuminen kohteessa ja sen ymparistdssa on nahtavissd Tampereen kaupungin
vanhoista ilmakuvista (kuvat 3-7). Vuonna 1946 kohteen kaakkoispuolella Palokallion alueella on
jo asutusta ja maanviljelya. Myds Lempaalantie on jo rakennettu. Muualla kohteen alueella on
metsaa tai suota. Kuusamapuisto Peltolamminkadun ja Lempdaaléntien valissd on ollut metsaa
ainakin 1940-luvulta asti.

Entisen Valion Kkiinteistdn rakentaminen on aloitettu 60-luvun alkupuolella. Peltolammin
kerrostaloalue kohteen lansipuolella seka teollisuus- ja liikekiinteistét kohteen pohjoispuolella on
rakennettu 1960- ja 1970-lukujen vaihteessa. Palokallion peltoalueen pusikoituminen ja
metsittyminen on alkanut 1980-luvulla eli peltoja ei ole enda talloin viljelty.
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Entisen Valion kiinteistén ja Palokallion asuinalueen valissa on ollut Herrainsuo, jonne ilmakuvien
mukaan on |3jitetty maa-aineksia 1990-luvulla. Vuoden 1991 peruskartassa (2128 08 Pirkkala,
Maanmittauslaitos, 1991) on nahtadvissa, ettd maanlajitys on aloitettu Herrainsuon itdosasta.
Moottoritien nykyinen Lakalaivan liittyma on rakennettu 2000-luvun alussa Herrainsuon
maaldjitysalueen itdosan alueelle.

Kohteessa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia enda 2000-luvulla. Entisen Valion kiinteiston
historiaa on esitetty tarkemmin kappaleessa 2.4.2.

N

- (};
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‘

Kuva 3. Ilmakuva Peltolammin alueesta vuodelta 1946. Karkea rajaus kohteesta sinisella. Vasemmalla
alakulmassa Peltolammi. Kuvassa nahtdvissa Lempddldantie. Palokallion alueella peltoa ja asuintaloja, muualla
metsda ja suota (Ldhde: Vahanen, 2021.)
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Kuva 4. Ilmakuva Peltolammin alueesta vuodelta 1966. Karkea rajaus kohteesta sinisella. Entinen Valion kiinteisto
on osin rakennettu / rakenteilla (Ldhde: Vahanen, 2021.)

Kuva 5. Ilmakuva Peltolammin alueesta vuodelta 1974. Karkea rajaus kohteesta sinisella. Peltolammin ja
Palokallion asuinalueet ovat jo rakentuneet. Tampere-Helsinki-tien linjaus nahtavissa kuvassa oikealla (Ldhde:
Vahanen, 2021).
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Kuva 6. Ilmakuva Peltolammin alueesta vuodelta 1995. Karkea rajaus kohteesta sinisella. Herrainsuolla on
ndhtavissa maanlajityksen alue. Tampere-Helsinki-moottoritie ndhtdvissa kuvassa oikealla (Lahde: Vahanen,
2021).

Kuva 7.

Ilmakuva (2023) Peltolammin alueen nykytilanteesta. Karkea rajaus kohteesta sinisella.
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2.4.2 Kiinteistd 837-320-6035 (entinen Valion kiinteistd)

Kohteen pohjoisosassa on liike- ja varastorakennusten korttelialue, joka on entinen Valion
varastoalue. Varasto on rakennettu 1960-luvulla. Osa tiloista on ollut alivuokralaisten kaytdssa.
Tiloissa on ollut myés mm. Tampereen jaateldétehtaan tuotantotilat.

Kiinteistdn lansireunalla on sijainnut polttoaineen jakelupiste. Kiinteistén eteldaosassa on ollut
rekkojen pesupiste ja seisonta-alue sekd kaakkoisosassa AIV-varasto. Kohteen itdosassa sijaitsee
lampdkeskus, jonka kaytdssa on ollut maanlainen raskaan polttodljyn sailid. Kiinteistolla on lisaksi
varastoitu kylmalaitteita ja muuta romua.

Polttoaineen jakelupiste on ollut kdytéssa vuodesta 1967 aina 2000-luvulle asti. Jakelupisteessa on
sijainnut kaksi maanlaista terdsrakenteista polttonesteen varastosailiota (1 kpl 10 m3 bensiinisailio
ja 1 kpl 15 m3 dieselsailid). Sailidt on uusittu vuonna 1980 ja ne on poistettu 2000-luvun alussa.
Ei ole tiedossa onko sdilididen poiston yhteydessa tehty massanvaihtoa.

Kiinteiston kaakkoisosassa on vuonna 1969 rakennettu AIV-aineiden varastointiin kaytetty
puurakennus ja sen pohjoispuolella on varastoitu kaytosta poistettuja kylmalaitteita ja muuta
teknistd romua. Kylmalaitteista on poistettu nesteet ennen varastointia.

Kiinteistdn itdosassa on lampokeskus. Raskaan polttodljyn varastosdilié on sijainnut maan alla
polttovoimalan savupiipun laheisyydessa betonibunkkerissa. Maanalainen sailid on poistettu 1980-
luvun alussa Kkiinteiston siirryttya kaukolamp®dn. Betonibunkkeria ei ole poistettu, mutta
Oljyhiilivedyilld pilaantuneeksi todetut tayttomassat bunkkerissa on vaihdettu vuonna 2018.
Samassa yhteydessa betonibunkkeri on tyhjennetty ja pesty (ks. 5.1.1.2).

Tutkimuksen tulokset on esitetty kappaleessa 5.1.1.2. Nykyisin kiinteistdn omistaa Asunto Oy
Espoon Sinfonia. Kiinteistd toimii yha varasto- ja logistiikkakeskuksena. Lisaksi kiinteiston
koillisosan rakennuksessa toimii vanhojen tavaroiden myymala seka asuntoja.

Nykyinen kaytto

Entiselld Valion kiinteistélla on varasto- ja logistiikkakeskus, vanhojen tavaroiden myymala seka
asuntoja. Alueella on myds tiealueita, viheralueita seka Herrainsuolla maanldjitysalue.

2.5 Tuleva kaytto

Alueen uusi asemakaava (AK 8628) on valmisteluvaiheessa. Taulukossa 1 on lueteltu kiinteiston
kaavanmukainen tuleva kaytt6. Kiinteistét on esitetty myds piirustuksessa 002.

Taulukko 1. Kiinteistojen kaavanmukainen kaytto.

Kiinteistétunnus Kaavamerkinta

837-585-19-0 AK, P, VL, EV, ET, LPA, katualue
837-320-6035-1 AK, P, LPA

837-581-1-2 EV, katualue

837-592-1-8 VP, VL, EV, katualue
837-599-3-0 VL, EV

837-586-2-0 EV
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Kaavamerkintojen selitteet

AK Asuinkerrostalojen korttelialue

P Palvelurakennusten korttelialue

VL Lahivirkistysalue

VP Puisto

LPA Autopaikkojen korttelialue

ET-15 Yhdyskuntateknista huoltoa palveleva korttelialue, jolle saa sijoittaa teleliikenteen
maston

EV Suojaviheralue

Kuvassa 8 on esitetty Vahasen vuoden 2021 tutkimusalue, joka vastaa asemakaava-aluetta ja
kuvassa 9 asemakaavakartta. Tutkimuspisteet sijoittuivat kiinteistoille 837-592-1-8, 837-585-19-
0, 837-320-6035-1 ja 837-581-1-2. Haitta-aineita I6ytyi kiinteistoiltd 837-585-19-0, 837-320-
6035-1 ja 837-581-1-2.

1510064097 10/28



Kunnostuksen yleissuunnitelma - Peltolammi, asemakaava 8628

VN8 21472007 kynewsarvon i
Aloatin Wuslaoiosuoen
yattavat pitosuacet

VAHS 2-3m '

o Antimoni 33 mohg ¢ I [

o Lyyy S1amphg - / /

*  Sinki 847 mphg /
/

VANS 3 5-4m ! 1
o Lyjy 287 mohg /
o Simki 453 mphg L

/ /

VAH180.5.1m
o C21.Ca0 759 mp'hg

VAM24 05 m
o Antrmon 30 mohg

VAM25 0.0.5m

*  Kupar 108 mghg
. MxeN 0 MO 7
e Vanacini 130 mghg

VAHX 1.2m
*  Koboltti 176 mghg
*  Bantsola)pyresni 028 mohg

VAH0 2.8m
o C10-CAO 404 mihg /

VAHX) 6-6,5m /
o Kaboltti 102 mghg ! /

VAH3 6-Tm
o Trikooretesni 0017 mghg

VAH3S 1-2m 4
o Antimon 34 mohg 7

VA3 3-9m /
o C21.C40 1100 mghg ! /

VAHE 3 84m
o TEX32moNg /

PALOKALLIO

1:2250

-
- 7

Ay

VaNIL

VAN

ENTINEN VALION
KIINTEISTO

fo '

MAANLAJITYSALUE "o

vace o
o vm°u

YA R 7
a Qnz

VArs
=]

1 1 1 1 |
L

L
I
Om 22.5m

Kuva 8. Vahasen vuoden 2021 tutkimusalue ja kiinteistorajat.
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P

Kuva 9. Asemakaava-alue.

Ymparistdolosuhteet

3.1 Maa- ja kalliopera

Kohteessa maanpinnan korkeus vaihtelee. Valion entisella kiinteistélla piha-alueen maanpinta on
tasainen ollen paasaantdisesti tasolla +125,5..+126,5, josta maanpinta laskee lanteen ja on
kohteen luoteiskulmassa sijaitsevalla pysakdintialueella noin +122,5...4+124. Lempaaléntie on noin
tasolla +124..+121 laskien etelédn suuntaan. Peltolamminkadun ja Lempa&alantien valissa
Kuusamapuistossa on osin jyrkka kalliorinne Peltolamminkadun ollessa korkeimmillaan noin tasolla
+136,6. Herrainsuon maanlajitysalue on kumpuileva/makinen ja maanpinnan korkeus vaihtelee
huomattavasti valillda +120..+128. Maanladjitysalueella on kaksi isoa kumpua, jotka ovat
korkeimmillaan +127...+128.
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Valion entinen kiinteist6, pysakdintialue ja katualueet ovat paadosin paallystettya, muualla nurmea,
heinikkoa tai metsan aluskasvillisuutta mm. sammalta ja varpuja. Metsdssa maanpinnassa on
runsaasti kivia/lohkareita.

Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) maaperdkartan mukaan Valion entinen Kkiinteisté on
kartoittamatonta aluetta, jonka ymparistdssa on pdaaosin hiekkamoreenia ja kalliomaata.
Herrainsuolla luonnonmaa on turvetta, jonka paalle on I3jitetty maa-aineksia. Herrainsuolta
Peltolammiin laskevan puron/ojan varrella on savea.

Kohteen pohjoisosassa on tehty kevaddlla 2021 pohjatutkimuksia (Pohjatutkimus ja
perustamistapasuositus, kortteli 6035, tontti 1, Automiehenkatu 2, Tampere, Taratest, 25.3.3031).
Kohteessa todettiin enimmilldén noin 4 metria tdyttdmaata, jonka alapuolella ohut silttikerros. Siltin
alapuolella oli moreenikerros. Kallionpinta todettiin 6,6-9,8 metrin syvyydessa maanpinnasta eli
tasolla +116,9...+125,8.

Geologian tutkimuskeskuksen pohjatutkimusaineiston mukaan Herrainsuon maanlajitysalueen
lansi- ja itdosassa on tehty pohjatutkimuksia vuonna 2007. Alueella on todettu savea ja silttia noin
2-3 metrid, jonka alapuolella on todettu moreenia. Maanldjitysalueen itdosassa savi/silttikerros on
paksumpi. Savi/silttikerros ulottuu noin 5-9 metrin syvyydelle kairauspisteen maanpinnasta.
Kairapisteet sijoittuvat ldhelle Herrainsuon alkuperdistéa maanpintaa.

Vahasen vuonna 2021 toteuttaman ymparistoteknisen tutkimuksen yhteydessa luonnonmaan
todettiin olevan padosin kivistd hiekka- tai silttimoreenia. Kivia oli runsaasti, paikoin hyvinkin isoja
etenkin kohteen pohjoisosassa. Herrainsuolla ldjitettyjen maa-ainesten alapuolella oli turvetta noin
0,5-1 metrin paksuudelta. Turpeen alapuolella oli savea ja/tai savi/silttimoreenia.

Valion entisella kiinteistélla tdyttdmaita todettiin noin 1-4 m. Piha-alueen itdosassa tayttdmaita oli
vain noin yhden metrin paksuudelta, mutta piha-alueen lansiosassa tayttémaita oli keskimaarin
noin 3-4 metria. Tayttémaa oli paaosin kivista hiekkaa.

Kohteen luoteisosan pysakdéintialueella rakennekerrosten (kivinen hiekka) paksuus oli noin yksi
metri. Autovarikonkadun ja Valion entisen kiinteiston valisella alueella ei todettu tayttémaita.

Heransuolla todettiin enimmilldan noin 8,5 metria tayttdémaita. Tayttémaan laatu vaihteli
naytteittdin, mutta oli paaosin hiekkaa/hiekkamoreenia ja silttia/savea. Kivia/lohkareita oli
runsaasti etenkin eteldosassa.

Tutkimuspisteissa ei todettu jatteita Iukuun ottamatta Herrainsuon maanldjitysaluetta.
Maanladjitysalueen maandytteissa todettiin vaihtelevia maaria (0-20 %) lahinna tiilen palasia,
asfalttia ja betonia. Vahaisessa maarin todettiin myds muita jatejakeita mm. kangasta, rautaa tai
lasia. Jatteiden maara on kuitenkin paaosin <2 %. Osassa naytteista ei todettu lainkaan jatetta.

3.2 Pohjavesi

Tutkimuskohde ei sijaitse pohjavesialueella. lahin luokiteltu pohjavesialue (Aakkulanharju,
0483701) sijaitsee noin 5 km etaisyydelld kohteesta koilliseen.

Herrainsuon maanlajitysalueella sijaitsee kaksi pohjavesiputkea PVP810 ja PVP811, joiden sijainnit
on esitetty liitteessa 1 ja tutkimuspiirustuksessa 002. Putket on asennettu vuonna 2008. Vuonna
2008 pohjaveden pinta putkessa 810 on ollut +121,90 (N2000, 18.8.2008 ja putkessa 811 +120,50
(N2000, 19.8.2008). Vuoden 2021 Vahasen tutkimusten yhteydessa pohjaveden pinnat olivat
vastaavasti +121,91 ja +120,66 (8.6.2021).
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Pohjavesiputken 811 alueella tdyttdmaan alapuolella on todettu moreenia noin 9 metrin syvyydessa
ja kallio noin 11,2 metrin syvyydessa maanpinnasta. Pohjavesiputken 810 tayttdmaan alapuolella
moreenia todettiin 8,6 metrin syvyydessa ja kallio 12,2 metrin syvyydessa maanpinnasta.

3.3 Pintavedet

Lahin vesistd on Peltolammi, joka sijaitsee noin 700 metrin etdisyydellda Herrainsuon
maanlajitysalueelta lounaaseen.

Herrainsuon maanladjitysalueen kahden kummun valissa on painanne, jossa on lammikko,
Lammikkoon keraantyy maanlajitysalueen pintavesia ja siihen johdetaan myds Autovarikonkadun
ja Leppastensuonkadun hulevesia. Lammikko toimii kiintoaineen laskeutusaltaana, josta laskee oja
Peltolammiin. Maanldjitysalueen kaakkoispuolella on myd&s pieni lammikko, josta laskee oja
laskeutusaltaaseen l3jitysalueen eteldpuolelta.

4. Kaytetyt vertailuarvot

4.1 Maapera
4.1.1 PIMA-asetus ja viitearvotarkastelu

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (ns. PIMA-asetus) mukaisesti maaperdan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve tulee arvioida, mikdli maaperassa todetaan asetuksen mukaiset kynnysarvotasot
ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia. Alueelta otettujen maaperanaytteiden tulokset vertailuarvoineen
on esitetty liitteen 1 tutkimusraportissa.

Kohteen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on tehty ns. perusarviointina
vertaamalla maaperassa todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin.
Kohdealueen maankayttd, olosuhteet seka suunnitellut maarakennustoimenpiteet huomioiden
kohteessa maaperan pilaantuneisuuden perusarvioinnin mekaanisina viitearvoina kaytetdaan
lahtokohtaisesti VNa:n 214/2007 mukaisia alempia ohjearvoja. Kohdekohtainen riskinarvio on
esitetty liitteessa 2.

4.2 Pohjavesi

4.2.1 Pohjaveden pilaantuneisuuden arviointikriteerit

Pohja- ja orsiveden pilaantuneisuuden arviointiin ei ole Suomessa raja-arvoja. Liitteen 1
tutkimusraportissa pohjavesindytteiden tuloksia on verrattu havainnollisuuden vuoksi pohjaveden
ymparisténlaatunormeihin.

4.3 Huokosilma

Alueella ei ole tehty huokosilmatutkimuksia, koska maapera- tai pohjavesitutkimuksissa ei ole
havaittu merkittavia haihtuvien yhdisteiden pitoisuuksia.

1510064097 14/28



Kunnostuksen yleissuunnitelma - Peltolammi, asemakaava 8628

5.

Haitta-ainetutkimukset

5.1 Maapera

5.1.1 Aiemmin raportoidun tutkimukset
5.1.1.1 Ramboll Finland Oy, 2008

Ramboll Finland Oy teki Tampereen kaupungin toimeksiannosta maaperan haitta-ainetutkimuksen
Herrainsuon entisen maankaatopaikan alueella vuonna 2008. Maaperan lisdksi alueelta tutkittiin
pinta- ja pohjavesia.

Maaperanaytteet otettiin kaivinkoneella kaivetuista koekuopista heindkuussa 2008. Koekuoppia
tehtiin 10 kappaletta. Kenttamittausten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella valittiin 10
ndytetta, joista tehtiin TerrAttesT-maddritykset, johon kuuluvat epadorgaaniset haitta-aineet,
aromaattiset  hiilivedyt, fenolit, PAH-yhdisteet, klooribentseenit,  kloorifenolit  PCB,
nitroklooribentseenit, torjunta-aineet, ftalaatit ja mineraalidljyt. Laboratorioanalyyseissa ei havaittu
yhdestakaan koekuopasta kynnysarvoja ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia lukuun ottamatta arseenia,
jonka pitoisuudet ylittivat kynnysarvon jokaisessa naytteessd. Havaitut arseenipitoisuudet ovat
samalla tasolla kuin luonnolliset taustapitoisuudet Pirkanmaalla.

Vesindyte V1 otettiin  maaperatutkimusten yhteydessd alueen lapi virtaavasta ojasta
maankaatopaikan lansireunalta, jotta alueelta mahdollisesti suotautuvien haitta-aineiden
vaikutukset havaittaisiin mahdollisimman hyvin. Tampereen kaupunki asensi alueelle kaksi
pohjavesiputkea elokuussa 2008. Pintavesinaytteessa VN1 ja pohjavesindytteissa PVN1 ja PVN2 ei
havaittu mainittavia pitoisuuksia haitta-aineita.

5.1.1.2  Golder Associates Oy, 2017-2018

Valion entisella Kkiinteistdlld on tehty ymparistétekninen maaperatutkimus vuonna 2017
(Ymparistétekninen maaperatutkimus 2017, Valio Oy, Lakalaiva, Tampere, Golder Associates Oy,
9.2.2018). Kohteessa on otettu naytteitd kairaamalla 10 tutkimuspisteestda (S1-S10). Lisdksi oli
tehty yksi koekuoppa KK1. Tutkimuspisteiden sijainnit on piirustuksessa 002. Tutkimuspisteet oli
kohdennettu toimintojen perusteella mahdollisiin riskikohteisiin kuten jakelupisteelle, rekkojen
pesu- ja seisonta-alueelle, AlV-varaston ja betonibunkkerin alueelle.

Valituista naytteista oli tutkittu metallit (VNa 214/2007), 6ljyhiilivedyt C10-C40, bensiinihiilivedyt
C5-C10 (sisaltaen BTEX ja oksygenaatit) seka yhdestd naytteesta haihtuvat yhdisteet (laaja
analyysi) ja PAH-yhdisteet. Tutkimuksissa ei todettu kynnysarvon (VNa 214/2007) ylittavia
pitoisuuksia haitta-aineita lukuun ottamatta lammitysdljysailion betonibunkkerin tayttéhiekkaa
(S10 ja KK1), joissa todettiin enimmillaan ylemmat ohjearvot ylittévia pitoisuuksia o6ljyhiilivetyja
(C10-C40).

Vuonna 2018 maanalaisen betonibunkkerin tayttémaat kunnostettiin  massanvaihdolla
(Toimenpideraportti, Valio Oy, Lakalaiva, Tampere, Golder Associates Oy, 27.2.2018).
Pilaantuneeksi todetut tayttdmaat ja betonijate poistettiin, bunkkeri tyhjennettiin ja pestiin.
Bunkkerin pesun jalkeen pohjaan puhkaistiin kolme reikaa, joista kerattiin jdanndspitoisuusnayte
bunkkerin alapuolisesta maaperasta. Naytteessa ei todettu 6ljyhiilivetyja C10-C40 laboratorion
maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia. Bunkkeri taytettiin puhtaalla maa-aineksella. Lisaksi taytoissa
hyddynnettiin kohteesta kaivettua pilaantumattomaksi todettua maa-ainesta (pitoisuudet alle
kynnysarvon). (Lahde: Vahasen tutkimusraportti 2021)
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5.1.2 Vahasen tutkimukset 2021

Tampereen Kaupunki tilasi kaavamuutosalueelle ymparistétekniset maaperatutkimukset Vahanen
Environment Oy:ltd. Tutkimukset ja naytteenotto toteutettiin kesdkuussa 2021. Tutkimuksen
tarkoituksena oli selvittdd kohteen historiatietoja sekd maaperan ymparistéteknistd laatua ja
mahdollista pilaantuneisuutta kaavoituksen tueksi.

Tutkimuspisteet sijoitettiin entisen Valion kiinteiston alueelle ja sen itdpuolelle sekd Herrainsuon
maanlajitysalueelle. Naille alueille sijoittuvat suunnitellut hyvinvointikeskus, asuinrakentaminen
seka Lempaalantien uusi tielinjaus. Tutkimuspisteet sijoittuivat lisaksi alueen luoteisosassa
sijaitsevalle pysakdintialueelle, jonka ymparistédn on suunniteltu hyvinvointikeskuksen piha-alueita
ja liikunta-alueita (pelikentat).

Tutkimuspisteita tehtiin yhteensa 37 kpl, joista 15 oli koekuoppia ja 22 kairapisteitd. Kairaukset
tehtiin noin 2-9,5 merin syvyyteen asti maan pinnasta ja koekuopat 1,8-4 metrin syvyyteen.
Naytteista tutkittin mm. Oljyhiilivetyja C10-C40, haihtuvia yhdisteitéd, PAH-yhdisteita, PCB-
yhdisteitd, metalleja ja kokonaissyanideja.

Entiselld Valion kiinteistolla havaittiin kahdessa kairapisteessa (VAH24/0,5-1 m, VAH25/2-5 m)
kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia raskasmetalleja. Yhdessa kairapisteessda (VAH18/0,5-1 m)
havaittiin alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus raskaita 6ljyhiilivetyjakeita C10-C40.

Herrainsuon maanldjitysalueella havaittiin kolmessa kairapisteessa (VAH30/1-2 m, 2-5 m)
kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia raskasmetalleja, PAH-yhdisteita, kloorattuja alifaattisia hiilivetyja
ja aromaattisia hiilivetyja. Yhdessa kairapisteessa (VAH35/1-2 m) havaittiin alemman ohjearvon
ylittdva pitoisuus raskaita O6ljyhiilivetyjakeita C21-C40. Yhdessa koekuopassa (VAH5/2-3 m)
havaittiin ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia raskasmetalleja.

Pysakdintialueen kairapisteissa ei havaittu kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita.
Tutkimusraportti on esitetty liitteessa 1. Tutkimuspisteet on esitetty raportissa seka piirustuksessa
002.

5.2 Pohja- ja pintavesi

Vahasen tutkimusten (2021) yhteydessa otettiin pohjavesinaytteet Herrainsuon maanlajitysalueella
sijaitsevista pohjavesiputkista PVP810 ja PVP811 seka& pintavesindytteet kahdesta
pintavesipisteesta (VAHV1 ja VAHV2). VAHV1 otettiin maanldjitysalueen keskella sijaitsevasta
lammikon lansipaadysta, jossa vesi laskee Peltolammiin laskevaan ojaan ja VAHV2
maanldjitysalueen itdosassa sijaitsevasta lammikosta, josta laskee oja alueen keskella sijaitsevaan
lammikkoon.

Kaikista vesindytteista analysoitiin hiilivedyt C10-Cao (sis. BTEX ja oksygenaatit), haihtuvat yhdisteet
(VOC sisdltaen alifaattiset hiilivedyt), PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet sekd alkuaineet (VNa 214/2007
mukaiset, liukoiset pitoisuudet).

Pohjavesindytteissa ei todettu laboratorion maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita,
lukuun ottamatta asenafteenia ja antraseenia, joita I6ytyi pohjaveden laadun vertailuarvon alittavat
pitoisuudet molemmista pohjavesiputkista. Molemmissa pintavesindytteissa todettiin pintaveden
laadun vertailuarvot ylittévat pitoisuudet sinkkia ja kobolttia. Naytteessa VAHV2 todettiin myods
laboratorion maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia MTBE:ta, trikloorimetaania, PCB-yhdisteita ja PAH-
yhdisteitd, joista PAH-yhdisteiden pitoisuudet alittivat pintaveden laadun vertailuarvot. Muille
maaritysrajan ylittdneille yhdisteille ei ole em. viitearvoa.
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5.3 Huokosilma

Alueella ei ole tehty huokosilmatutkimuksia, koska maapera- ja pohjavesitutkimuksissa ei ole
havaittu merkittavia haihtuvien yhdisteiden pitoisuuksia.

5.4 Haitta-aineiden kokonaismaara

Haitta-aineiden kokonaismaaraa on hyvin vaikeaa arvioida luotettavasti alueen laajuuden,
tutkimuspisteiden hajanaisuuden, tutkimusmenetelman (kairaus) seka pitkan tayttoéhistorian
vuoksi.

Haitta-aineiden kokonaismaddran rakennettavalla alueella arvioidaan olevan kuitenkin vahainen,
koska tutkimuksissa havaitut maaperan haitta-ainepitoisuudet olivat padosin alle VNa:n 214/2007
kynnysarvotason.

6. Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Riskinarvioinnin lahtokohtana on madrittaa maapera- ja pohjavesitutkimuksissa todettujen haitta-
aineiden vaikutus alueen rakentuessa asemakaavan mukaiseen kayttotarkoitukseen.

Riskinarvioissa tarkastellaan maaperdssa olevien haitta-aineiden lyhyen ja pitkan aikavalin riskit
kaavan mukaisessa maankdytdssa seka esitetaan tarve riskinhallintatoimenpiteille.

Kohdekohtainen riskinarviointi on esitetty kunnostussuunnitelman liitteena 2.

7. Kunnostusmenetelman valinta

Maaperassa todetuista haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan ymparist6- ja terveysriskeja alueen
rakentuessa kaavan mukaiseen kayttéén. Maaperassa todettujen haitta-aineiden osalta kohteessa
ei ole maaperan kunnostustarvetta.

Alueen rakentamisessa maaperaa kuitenkin tullaan kaivamaan ja haitta-ainepitoista maa-ainesta
tullaan kasittelemaan rakentamisen vaatimassa laajuudessa, mika vaatii haitta-ainepitoisuuksien
huomioimista maa-aineksen kasittelyssa seka maaperan jaannodspitoisuuksien varmistamista
kaivetuilta alueilta.

Lisdksi kohteen rakentuessa asuinalueeksi, on kestavan riskienhallinnan tavoitteiden mukaista
noudattaa pintamaakerroksen osalta Ymparistdhallinnon ohjeessa 62014 esitettyja periaatteita.
Seuraavissa kappaleissa on esitetty aluetta koskevat kunnostustavoitteet.

7.1 Maaperan kunnostustarve ja kunnostustavoite

Maaperassa todetuista haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan ymparisto- ja terveysriskeja alueen
rakentuessa kaavan mukaiseen kayttédn. Maaperassa todettujen haitta-aineiden osalta kohteessa
ei ole maaperan kunnostustarvetta.

Alueen rakentamisessa maaperaa kuitenkin tullaan kaivamaan ja haitta-ainepitoista maa-ainesta
tullaan kasittelemaan rakentamisen vaatimassa laajuudessa, mika vaatii haitta-ainepitoisuuksien
huomioimista maa-aineksen kasittelyssa sekda maaperan jaanndspitoisuuksien varmistamista
kaivetuilta alueilta.
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Lisdksi kohteen rakentuessa asuinalueeksi, on kestavan riskienhallinnan tavoitteiden mukaista
noudattaa pintamaakerroksen osalta Ymparistdhallinnon ohjeessa 6|2014 esitettyja periaatteita.
Seuraavissa kappaleissa on esitetty aluetta koskevat kunnostustavoitteet.

7.1.1 Pintamaan kunnostustavoite

Pintamaalla tarkoitetaan maanpinnasta 0,5 m syvyyteen ulottuvaa maakerrosta. Asuintonttien seka
lasten leikkipaikkojen kohdalla pintamaan kunnostustavoitteeksi esitetddn kynnysarvotasoa tai
alueellista taustapitoisuutta. Muilla alueilla pintamaan kunnostustavoitteeksi esitetdan alempaa
ohjearvotasoa. Kunnostustavoite koskee alueita, joilla suoran kosketuksen mahdollisuus
pintamaahan on mahdollista eika tavoitetta sovelleta paallystetyilla alueilla.

Mikali pintamaassa todetaan kunnostustavoitteen ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, voidaan
kunnostustavoite saavuttaa myds tuomalla pintamaahan riittdvan paksu pilaantumaton maakerros.
Toimenpiteen edellytyksena kuitenkin on, etta alapuolella olevan maakerroksen osalta noudatetaan
kappaleessa 2.3.2 esitettya menettelya.

7.1.2  Kunnostustavoite pintamaan alapuolella

Yleiseksi kunnostustavoitteeksi metalleille sekd muille kuin haihtuville yhdisteille pintamaan
alapuolella  olevalle maakerrokselle esitetddan ylempda ohjearvotasoa. Ohjearvojen
maaritysperusteena olevissa terveysperusteisessa ja ekologista riskida kuvaavassa viitearvossa
merkittdavimmat altistumisreitit ovat suora altistuminen maa-ainekselle, ravintokasvit seka
altistuminen sisdilman valityksella. Noudattamalla pintamaan kunnostustavoitetta, estetadan suoran
altistumisen seka ravintokasvien kautta tapahtuvan altistumisen mahdollisuus. Haitta-aineet, joille
kunnostustavoitteeksi esitetaan pintamaan alapuolella ylempaa ohjearvoa, eivat ole haihtuvia, eika
altistuminen sisailman valityksellad ole mahdollista.

Esitetty kunnostustavoite on useiden kohteessa todettujen haitta-aineiden osalta matalampi kuin
esimerkiksi asuinalueilla sovellettava terveysperusteinen vertailuarvo (SHPwr). Terveysperusteisen
vertailuarvon maarityksessa ei kuitenkaan ole huomioitu haitta-aineiden kulkeutumista ja siita
mahdollisesti aiheutuvia riskeja vesistdlle. Kohteessa ei ole havaittu haitta-aineiden kulkeutumista
pohjaveden mukana. Mikali kohteessa havaitaan tdman arvioinnin ulkopuolella olevia haitta-aineita
alemman ohjearvon ylittévina pitoisuuksina, tulee niiden aiheuttamat riskit arvioida erikseen.

7.1.3 Haihtuvien yhdisteiden kunnostustavoite rakennusten alapuolisessa maaperassa

Alueella tehtavien kaivujen aikana on syyta varmistaa, ettd rakennusten alle tai seinustoille ei jaa
haihtuvia haitta-aineita, joita voisi paatya rakennusten sisailmaan. Taman vuoksi haihtuville haitta-
aineille esitetaan alle 1 m etdisyydella rakennusten alapohjista ja seindlinjoista
kunnostustavoitteeksi VNa:n 214/2007 mukaista kynnysarvoa.

7.1.4  Kunnostustavoitteen ylittdvan maa-aineksen hyédyntaminen alueella

Maaperassa todetut haitta-ainepitoisuudet ovat olleet yleisesti matalia ja esitetyt tavoitteet ovat
yleisia haitta-ainepitoisen maa-aineksen kasittelya ohjaavia tavoitteita. Mikali alueella todetaan
kunnostustavoitteet ylittdvida haitta-ainepitoisuuksia, kyseisen maa-aineksen hyddyntaminen
pintamaan alapuolella on mahdollista kohdekohtaisen riskinarvioinnin perusteella.

Pintamaan alapuolella olevien metallien aiheuttamaa riskia arvioitaessa kokonaispitoisuuksia

merkittdvampaa on metallien liukoisuus ja esimerkiksi MARA-asetus ei sisalla vaatimuksia metallien
kokonaispitoisuudesta, vaan hyédyntamiskelpoisuus perustuu metallien liukoisuusraja-arvoihin.
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Riskinarvioinnissa on esitettava vahintaan seuraavat asiat:

e Haitta-aineiden kokonaismaara ja laajuus arvioitavalla alueella

e Arvioitavan alueen ymparistdolosuhteet

e Arvioitavien haitta-aineiden ominaisuudet, pitoisuudet ja metallien osalta liukoiset pitoisuudet
e Haitta-aineiden kulkeutumisriski ja mahdollisen kulkeutumisen vaikutukset

8. Kunnostuksen toteutus

8.1 Esivalmistelut

Kunnostusty6n aloittamisesta tiedotetaan ymparistOviranomaisia seka kunnostettavan alueen
naapurustoa valvojan/tilaajan harkitsemassa laajuudessa. Tyémaa-alue aidataan ja varustetaan
tarvittaessa pilaantuneen maaperan kunnostuksesta varoittavin kyltein.

Kaivutydsta vastaava maanrakennusurakoitsija selvittaa alueella sijaitsevien vesijohto- ja
viemarilinjojen, sahkd- ja puhelinkaapeleiden sekd muiden maanalaisten kaapeli- ja
johtorakenteiden sijainnit ennen tyon aloittamista.

Lisaksi ennen kaivutyon aloittamista kunnostettavalta alueelta ja tarvittaessa kunnostusalueen
valittdmasta laheisyydesta poistetaan tarvittavat pensaat ja puut.

Kaivusyvyydet maaritetdaan myohemmin laadittavien rakennussuunnitelmien mukaan. Mikali
kaivuty6t joudutaan ulottamaan yli 1 m syvyyteen, tulee kaivantojen turvallisuuteen kiinnittaa
huomiota ja tarvittaessa suorittaa kaivannon riskitarkastelu yhdessa kunnostuksesta vastaavan
urakoitsijan kanssa. Tarvittaessa kohteelle laaditaan kaivantosuunnitelma, jossa esitetdan mm.
kaivannon tuentatarve, kaivusyvyys, pohjaveden alentamisen tarve (ei pitdisi olla tarvetta) ja
kaivannon vaativuusluokka.

Vastaanottopaikkojen ja erilaisten pima-laatujen hinnoittelu on selvitettdava hyvissa ajoin ennen
téiden aloittamista, jotta siita ei aiheudu hidasteita urakan ollessa kaynnissa.

Ennen tdiden aloittamista kohdealueen kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavista maa-
aineksista otetaan tarvittaessa edustava maanayte, joka tutkitaan maamassojen vastaanottopaikan
tai -paikkojen ehtojen mukaisesti (ns. kaatopaikkakelpoisuusnayte).

Tyo6ntekijoille rakennetaan pesu- ja sosiaalitilat ja muut tarvittavat huoltotilat.

8.2 Kunnostustyon periaate

Haitta-ainepitoisen maa-aineksen kaivuty6 tehdaan ymparistéteknisen asiantuntijan valvonnassa.
Kunnostuskaivun yhteydessd syntyneet kaivannot taytetdan kohteen kunnostustavoitteet ja
geotekniset vaatimukset tayttavilla maa-aineksilla, jotka voivat olla alueelta kaivettuja tai muualta
tuotuja massoja. Tayttotyét tehdaan rakentamisen vaatimaan tasoon saakka, joka on

todenndkoisesti alempana kuin alueen nykyinen maanpinnan taso.

Kunnostustyo6ta jatketaan, kunnes tavoitetason ylittavat haitta-ainepitoisuudet on poistettu.
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Massat, joissa olevien haitta-ainepitoisuuksien taso ylittda kunnostuksen tavoitetasot, poistetaan
kiinteistélta ja toimitetaan ulkopuoliseen, asianmukaiset luvat omaavaan jatkokasittelypaikkaan.

8.3 Tdaydentavat tutkimukset ja lausunnot

Lisatutkimuksia esitetdan tehtavaksi maanrakennustdiden edetessa tarvittaessa. Samoin
kaatopaikkakelpoisuustutkimuksia tehdaan tarvittaessa, mikali pilaantuneiden maa-ainesten maara
ja laatu sita edellyttavat.

8.4 Tyonaikaisten riskien ja ymparistohaittojen hallinta

Massanvaihtona toteutettu maaperan kunnostusty® vastaa tyotavoiltaan tavanomaista
maankaivutyota, eika ndin ollen aiheuta esimerkiksi poikkeavaa melu- tai tarindhaittaa. Kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvan maa-aineksen kaivusta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa
pélyamishaittaa. Tarvittaessa polyamista voidaan estda kastelemalla.

Mikali kohteessa joudutaan suorittamaan melua aiheuttavia toimenpiteita, urakoitsija on velvollinen
tekemaan tarvittaessa melua tuottavien toiden ilmoituksen asianomaiselle viranomaiselle.

Maa-aineksen leviaminen kunnostettavan alueen ymparistdoon estetaan siten, ettei liilkenndintia
sallita haitta-ainepitoisten maa-ainesten alueella. Haitta-aineiden kulkeutumista estetdan
tarvittaessa levittdmalla tyomaalta pois johtaville teille sepelipatja ja harjaamalla/pesemalla
tydmaan ulkopuolisia katuja saanndllisesti.

Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisdltavan maan kuormat peitetdan kuljetuksen ajaksi.

Alueella valivarastoitavat pilaantuneet massat peitetdan tarvittaessa, jos on riski, etta haitta-aineita
leviaa ymparoiville alueille pélyamalla tai sadevesien mukana huuhtoutumalla.

8.5 Tydjarjestys

Maaperan kunnostustoimenpiteitda tehddaan normaalin maarakentamisen ohessa, eika tarkempaa
kunnostusajankohtaa ole mahdollista maarittda viela suunnittelun tassa vaiheessa. Maaperan
kunnostuksen yhteydessa tehtavat tutkimukset saattavat aiheuttaa tilapaisia hidasteita ja
uudelleenjarjestelyité maarakentamisen edetessd, mikd on hyvda huomioida urakkaa ja
tydjarjestyksia suunnitellessa.

8.6 Maa-ainesten kasittely

Kaivualueiden rajaukset tarkentuvat rakennussuunnitelmien ja tydnaikaisten tutkimusten
perusteella. Kaivu suoritetaan paddasiallisesti kuivakaivuna luiskatuista avokaivannoista. Mikali
maaperdssa havaitaan selvasti toisistaan erottuvia kerroksia, suoritetaan kaivu kerroksittain
maaperan kerrosrakenteet huomioiden.

Pilaantuneet maa-ainekset kaivetaan joko suoraan autoihin poiskuljetettavaksi tai valivarastoidaan
kunnostusalueelle mahdollisia jatkotutkimuksia varten.

Pilaantuneet maat kaivetaan ns. lajittelevana kaivuna. Massat lajitellaan kaivun aikana eri jakeisiin
pilaantuneisuuden ja maalajin mukaan, ja kaivun aikana erotellaan suuret kivet ja mahdolliset
selvat jatekerrokset. Pilaantumattomat ja eri tavoin pilaantuneet maat/jatteet pidetaan erilldaan
kaivun aikana ja tydmaavarastoinnin aikana. Maiden luokittelu tehdaan ennen kaivutdita ja/tai
kaivun yhteydessa tehtyjen tutkimusten perusteella. Pilaantuneita maa-aineksia seulotaan tai
valpataan tydmaalla tarpeen mukaan.
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Pilaantuneisuusrajauksia tarkennetaan tydn aikana kaivannon seinamista ja pohjista seka kasoille
Idjitetyistd maista aistinvaraisten havaintojen, kenttamittausten ja laboratorioanalyysien avulla.

Mikali kaivutdiden aikana havaitaan alueella poikkeavaa jatetta tai poikkeavaan pilaantuneisuuteen
viittaavaa, jota ei voida luokitella aikaisempien tutkimusten perusteella, selvitetdan materiaalin
laatu laboratorioanalyysien avulla. Maa-aines siirretdaan tarvittaessa valivarastoon tutkimusten
ajaksi.

8.7 Valivarastointi

Pilaantuneita kaivumaita voidaan valivarastoida alueella massojen lajittelun takia. Valivarastointi
tehdaan siten, ettei haitta-aineita paase kulkeutumaan ymparistoon.

Vdlivarastointiin osoitettavan alueen pohjarakenteet, materiaalit seka kallistukset tulevat olla
asianmukaisesti jarjestetty. Tarvittaessa on my0Os huolehdittava valumavesien kerayksesta ja
kasittelystd. Lisaksi kasat peitetdan tarvittaessa poly- ja hajuhaittojen ehkaisemisesti.

8.8 Jatteiden kasittely

Riippuen tehtdvista vastaanottosopimuksista rakennusjatteisten (betoni, tiili, puu, metalli) maa-
ainesten esikasittely seulomalla tai valppaamalla saattaa olla kustannustehokas toimintatapa. Mikali
maa-aines seulotaan/valpataan, maaperan pilaantuneisuus tutkitaan kasittelyn jalkeen uudelleen.

Jatejakeiden vastaanottopaikat tulee selvittdaa etukateen.
8.9 Kaivantovesien kasittely

Syntyvat kaivantovedet johdetaan vedenlaadun mukaan joko maastoon, hulevesi- tai
jatevesiviemariin tai pumpataan pois imuautolla. Mikali kaivantoihin kertyy vettd, se tutkitaan
ennen johtamista maastoon tai viemariin. Kaivantovesista otetaan tarvittaessa myo6s
seurantanaytteita.

Jos vesi ei tayta johtamispaikan laatuvaatimuksia, se kasitellddan ennen johtamista esim.
kiintoaineksen erotuksella (laskeutus/viivytys), 6ljynerottimella, aktiivihiilisuodatuksella tai muulla
soveltuvalla kasittelymenetelmalla. Vaihtoehtoisesti vedet voidaan my&s kuljettaa luvanvaraiseen
kasittelyyn.

Mahdollinen viemardinti toteutetaan yhteistydssa paikallisen vesilaitoksen kanssa sovittujen
periaatteiden mukaisesti. Viemardidyista tai muilla tavoin kasitellyisté vesista pidetaan kirjaa
tydmaalla ja tiedot liitetddn kunnostuksesta laadittavaan loppuraporttiin.

Haitta-aineiden ja parametrien raja-arvot asetetaan erikseen eri tilanteissa: (pH, kiintoaine yms.)

a) maastoon johtaminen (ks. mahdollinen kunnan tyémaavesiohje)

b) ojaan/hulevesiviemariin johtaminen (ks. mahdollinen kunnan tyémaavesiohje)

c) jatevesiverkostoon johtaminen (tarkista raja-arvot kunnan vesilaitokselta)

d) jos jatevesiviemariin johtamisen raja-arvo ylittyy, vedet toimitetaan (esim. imuautolla)
sopivaan kasittelylaitokseen

Maastoon/ojaan/hulevesiviemariin johdettavien vesien raja-arvot asetetaan tarvittaessa niin,

etteivat kaivantovedet aiheuta pintaveden ymparisténlaatunormien (VNa 1022/2006 (mydhempine
muutoksineen)) tai pintaveden yleisten vertailuarvojen ylittymistéa (Ymparistéhallinnon ohjeita
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6]|2014, Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestdva riskinhallinta, s. 93, taulukko 4)
vastaanottavassa vesistossa.

8.10 Pilaantuneiden maiden ja jitteiden kuljetus ja loppusijoitus

Kaivetut pilaantuneen maat ja jatteet toimitetaan ulkopuolisiin kasittely- tai loppusijoituspaikkoihin,
joilla on lupa ottaa vastaan ko. aineksia. Vastaanottopaikka/paikat ilmoitetaan valvovalle
viranomaiselle ennen kuljetusten aloittamista.

Pilaantuneiden maiden ja jatteiden kuormat peitetdaan ulkopuolisiin kasittelypaikkoihin tapahtuvan
kuljetuksen ajaksi. Mikali maa-aines on hyvin markaa, kaytetaan tarvittaessa lietelavoja.
Mahdollisissa alueen sisaisissa siirroissa kuormia ei peiteta.

Jatelain (646/2011) 121§ mukaan pilaantuneen maan kuormille laaditaan kuormakohtaiset
siirtoasiakirjat ja kuormat punnitaan vastaanottopaikoissa.

Siirtoasiakirjoihin merkitéan mm.:

e kohteen tunnistetiedot

e jatteen haltija

e lupatunnus

e tyOstd vastaavat henkil6t

e aineksen laatu (haitta-ainepitoisuudet, mahdolliset jatteet)
e jateluokka

e padivamaara

e auton rekisterinumero

¢ vastaanottopaikka

Siirtoasiakirjoista jaa kopiot vastaanottopaikkaan, urakoitsijalle ja tydmaan ymparistétekniselle
valvojalle. Tydssa kaytetaan joko sahkdista tai paperista siirtoasiakirjaa.

8.11 Kunnostuksen paattyminen

Kunnostus paatetaan, kun tavoitetasot on saavutettu. Pilaantuneen maaperan kunnostus
lopetetaan kunnostusalueen rajalle, joka ei ole valttamattda sama kuin alueen muulla
maanrakennusurakalla. Mikali pilaantuneisuus jatkuu alueen ulkopuolelle tai syvemmalle,
merkitdan pilaantunut kohta huomiorakenteella.

8.12 Huomio- ja eristerakenteet

Mikali pilaantuneisuus on laadultaan sellaista, etta se voi kulkeutua puhdistetulle alueelle, tehdaan
ko. kohtaan eristerakenne, joka suunnitellaan aina erikseen tapauskohtaisesti. Huomiorakenteen
tarkoituksena on merkita puhtaan ja pilaantuneen maan rajapinta. Sopiva eristekalvomateriaali on
esimerkiksi PuraFlex- tai HDPE-kalvo. Sopiva huomioverkko on kirkasvarinen muoviverkko (esim.
Kaitos).

Eristerakennetta koskevassa suunnitelmassa kuvataan:

. rakenteen sijainti

. tarkoitus (mita eristaa ja mista suunnasta),
. Syvyys

. rakenteen tekniset ominaisuudet

. laadunvalvonta
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8.13 Maaperaadn jadvat haitta-aineet

Jos kunnostuksen jalkeen maaperaan jaa haitta-ainepitoisia maa-aineksia, esitetdan haitta-aineet
loppuraportissa ryhmittdin ja pitoisuudet tasoittain eriteltyna. Mikali alueelle on jaamassa
kunnostustavoitteet ylittdvia maa-aineksia, vaadittavista jatkotoimenpiteistéd on keskusteltava
valvovan ymparistéviranomaisen kanssa. Alueiden osalta, joilla kunnostustavoitteet eivat tayty,
laaditaan kunnostuksen loppuraportin yhteydessa riskinarviointi.

8.14 Taytot ja viimeistely

Kaivannot taytetaan alueen rakentamisen vaatimaan korkotasoon. Toteutuksesta sovitaan erikseen
alueen kehittdjien/rakennusliikkeiden kanssa. Kaivantojen taytdissa hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan kiinteist6lta kaivettuja maa-aineksia.

9. Kunnostuksen laadunvalvonta

9.1 Kunnostusta ohjaavat mittaukset ja seuranta

Pilaantuneiden maiden kunnostukseen perehtynyt valvoja ohjaa kaivua ja toteuttaa tarvittavat
mittaukset (ml. GPS-mittaukset). Kunnostuksen toteuttamisesta pidetaan tyémaalla kirjaa, johon
kirjataan mm. tiedot ndytteenotoista seka poistetuista pilaantuneista massoista, jatteista ja niiden
sijoituspaikoista.

Pilaantuneiden alueiden laajuuden ja kaivettavan maa-aineksen haitta-ainepitoisuuksien
tarkistamiseksi otetaan poistettavista maista naytteitd. Naytteité otetaan véhintdan 1 kpl / 200 m3
kaivettavaa maata mukaan lukien tutkimusvaiheessa otetut ndytteet.

Naytteista tutkitaan:

. XRF-kenttamittarilla tutkitaan arseenin, kuparin, lyijyn ja sinkin pitoisuudet.

. Vahintdan 10 %:sta naytteista tutkitaan antimonin, arseenin, elohopean, kadmiumin,
koboltin, kromin, kuparin, lyijyn, nikkelin, sinkin ja vanadiinin pitoisuudet
laboratorioanalyysilla.

. Oljyhiilivedyt, PAH- ja PCB- ja VOC-yhdisteet (sis. klooratut hiilivedyt) tai muut haitta-aineet,
joita aistinvaraisesti arvioiden on syyta epailla, tutkitaan naytteista laboratorioanalyysein

9.2 Kaivantovesien tarkkailu

Mikali kunnostuskaivantoihin kertyy vettd, niihin kertyvastd vedestd otetaan vesindytteet ennen
kaivantojen kuivatuksen aloittamista. Mikali kaivantovedelle tarvitaan esikasittelya ennen
johtamista, laadunvalvontandytteet otetaan kasitellysta vedesta.

Vesindytteista analysoidaan laboratoriossa vahintdan:

e pH

e kiintoaine

e liukoiset metallit suodatetusta vesindytteestd (ns. PIMA-metallit, VNa 214/2007)
e Oljyhiilivedyt (C10-C40)

e PAH-yhdisteet

e PCB-yhdisteet
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Jos alueen maaperassa todetaan myoéhemmin yli kunnostustavoitteen olevia pitoisuuksia muita
haitta-aineita, analysoidaan myds ndiden haitta-aineiden pitoisuudet. Vedesta otetaan nayte kerran
viikossa pumppauksen aikana.

9.3 Ymparistotarkkailu

Pisteesta VAHV1 esitetddan tehtavaksi kunnostuksen aikaista ymparistotarkkailua Herrainsuon
maanlajitysalueella tehtavien kaivutdiden ajan. Tarkkailun ajoittaminen ja tarkkailuvali maaritetaan
maanrakennustdiden aikataulun mukaan.

Vesindytteista esitetdan analysoitavaksi laboratoriossa vahintaan

° pH

e kiintoaine

e liukoiset metallit suodatetusta vesindytteesta (ns. PIMA-metallit, VNa 214/2007)
e Oljyhiilivedyt (C10-C40)

e PAH-yhdisteet

e PCB-yhdisteet

Mikali tarkkailupisteen ymparistén hulevesijarjestelyt muuttuvat ennen maanlajitysalueen
kaivutdiden aloittamista, esim. Lempaalantien uuden linjauksen myo6td, tulee alueelta maarittaa
uuden tarkkailupisteen sijainti.

9.4 Jaannospitoisuudet

Pilaantuneen alueen kaivantojen pohjien jaanndspitoisuudet tutkitaan ottamalla yksi edustava
kokoomanayte jokaista korkeintaan 400 m? aluetta kohti. Kaivannon seinémien jaanndspitoisuudet
selvitetdan ottamalla kaivannon seinamista yksi edustava kokoomanadyte maalajikohtaisesti
korkeintaan 3 m paksusta kerroksesta. Jos kaivu toteutetaan veden alta, jaanndspitoisuusnaytteet
otetaan kaivinkoneella otetuista naytteista kaivannon pohjalta ja seinamista.

Naytteista analysoidaan ko. alueella todettujen kynnysarvon ylittdvien haitta-aineiden pitoisuudet.
Kaikki jaannoéspitoisuusnaytteet analysoidaan laboratoriossa.

9.5 Kunnostuksen paattyminen

Kunnostus lopetetaan, kun kaikilla kaivualueilla saavutetaan tavoitepitoisuudet, tai kaivu lopetetaan
kaivuteknisista syista, ja mahdolliset huomio- ja eristerakenteet on asennettu.

Mikali kunnostetulta alueelta otetuissa jaanndspitoisuusnadytteissa todetaan kunnostustavoitteet
ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, joita ei pystyté kaivuteknisistd tai muista syista poistamaan
alueelta, asennetaan kaivurajaan joko huomiorakenne tai tarpeen mukaan suunniteltava
eristerakenne. Huomiorakenteena voidaan kayttda esimerkiksi suodatinkangasta. Mahdollisten
eristerakenteiden sijainnit esitetéan kunnostuksen loppuraportissa.

9.6 Jalkiseuranta
Mikali kohteeseen jaa kunnostustavoitteen ylittavia haitta-ainepitoisuuksia sisaltavia maa-aineksia,

tarkastellaan jalkiseurannan tarve kunnostuksen loppuraportissa esitettédvan riskitarkastelun
yhteydessa.
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10.

11.

Kaivettujen maa-ainesten hydédyntaminen kohteessa

10.1 Hyoédyntamisen perusteet

Alueen maarakentamisen yhteydessa muodostuu todennakdisesti merkittava maara
kunnostustavoitteet tayttavia massoja. Mikali geotekniset laatuvaatimukset tdyttyvat, massoja
voidaan kayttaa alueen kaivantojen taytoissa ja esimerkiksi kumpareissa tai valleissa.

Massojen hyddyntaminen tukee kestavan kunnostuksen periaatteita materiaalien ja kuljetusten
saastdn muodossa.

10.2 Hyoddynnettdvdt maa-ainekset

Maaperdssa todetut haitta-ainepitoisuudet ovat olleet yleisesti ottaen pienid ja esitetyt tavoitteet
ovat yleisia haitta-ainepitoisen maa-aineksen kasittelya ohjaavia tavoitteita. Mikali alueella
todetaan  kunnostustavoitteet ylittavida haitta-ainepitoisuuksia, kyseisen = maa-aineksen
hyédyntaminen pintamaan alapuolella on mahdollista padivitettavan riskinarvioinnin perusteella.

Pintamaan alapuolella olevien metallien aiheuttamaa riskid arvioitaessa kokonaispitoisuuksia
merkittdvampaa on metallien liukoisuus. Riskinarvioinnissa on esitettava vahintaan seuraavat asiat:

e Haitta-aineiden kokonaismaara ja laajuus arvioitavalla alueella

e Arvioitavien haitta-aineiden ominaisuudet, pitoisuudet ja metallien osalta liukoiset pitoisuudet

e Tarvittaessa maarittely erikseen erilaisten haitta-aineiden, hyddyntamisalueiden ja -kerrosten
mukaan

e Haitta-aineiden kulkeutumisriski ja mahdollisen kulkeutumisen vaikutukset

¢ Hybdynnettavan maa-aineksen geotekniset vaatimukset esim. kantavuus, vedenjohtavuus jne.
(voidaan myo6s vain todeta, ettd maiden geoteknisen laadun tulee tayttaa rakenneosan tekniset
vaatimukset)

10.3 Rakennekerrokset

Mikali kaivumassoja paadytaan hyodtykdayttamaan alueella, on rakennekerrokset toteutettava
(kemiallisten) kunnostustavoitteiden mukaisesti.

10.4 Hyotykdayttorakenteen vesien hallinta

Rakennettavan alueen hulevedet hallitaan tulevaisuudessa, eika niitd kaavamaaraysten mukaan
imeyteta suoraan maastoon. Sisdiset suotovedet kulkeutuvat tayttéhistoriaan perustuvan arvion
mukaan aiempaan tapaan pohjoisesta kohti etelaa.

10.5 Laadunvalvonta

Kaivumassojen laatua seurataan alueen maarakentamisen aikana aistinvaraisesti, kenttamittauksin

seka laboratorioanalyysein. Massojen hyotykayttévaihetta ei esiteta lIahtokohtaisesti seurattavaksi
lukuun ottamatta normaalia aistinvaraista seurantaa.

Toiminta poikkeuksellisissa tilanteissa

Pilaantuneen maa-alueen kunnostusty6n aikana saattaa ilmeta odottamattomia tilanteita. Lievia
tyotapaturmia varten tydmaalle varataan ensiapuvalineet. Tydmaalle laitetaan nakyville yleiset
halytysnumerot.
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12.

Kunnostukseen liittyvassa massanvaihdossa kenttdvalvoja seuraa koko tydn ajan tydmaalta
mahdollisesti 16ytyvid uusia haitta-aineita, rakenteita tai muuta normaalista poikkeavaa. Jos
tallaisia |6ytyy, asiasta informoidaan valittémasti tilaajaa ja ymparistéviranomaisia. Varautuminen
muihin odottamattomiin tilanteisiin on esitetty alla.

Taulukko 2. Varautuminen odottamattomiin tilanteisiin.

Odottamaton tilanne Toimenpiteet

Kunnostustyon yhteydessa | Tyo keskeytetdan. Tyétapoja muutetaan siten, ettd poly- ja
ympadristéon levidaa voimakasta | melupadstot pienenevat (esim. pdlynsidonta-aineet).
pélya ja melua.

Kunnostustyon yhteydessa | Ty0 keskeytetaan. TyOtapoja muutetaan siten, etta
ympadristéon levidaa voimakasta | hajupaastot pienenevat.

hajua.

Kaivantovedessa havaitaan | Kasitellaan vesi ennen vesistdoon johtamista, johdetaan se
selvasti kohonneita haitta- | luvanvaraisesti jatevesiviemariin tai toimitetaan se
ainepitoisuuksia. ulkopuoliseen, Iluvanvaraiseen kasittelylaitokseen esim.

imuautoilla.
Polttoaineena kaytettdvaa | Alueella sailytetddn imeytysaineita. Oljyinen maa

kevytta polttodljya vuotaa | poistetaan ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.
maaperaan.

Kevyt polttodljy syttyy kipinan, | Varaudutaan nopeaan toimintaan tulipalon
[@mmon tai liekkien | sammuttamiseksi. Tyokoneissa ja sosiaalitiloissa on
vaikutuksesta. Oljysailid voi myds | sammutusvélineistda. Alueella sailytetaan
repeytya kuumentuessaan. 6ljynimeytysainetta.

Tydsuojelu

Ennen kunnostuksen toteuttamista kartoitetaan pilaantuneiden maiden kunnostustydn
tyoéturvallisuusriskit ja laaditaan turvallisuusasiakirja, seka tarvittaessa turvallisuussaannét ja
menettelyohjeet.

Tyon aikana pdavastuu tyoéturvallisuudesta kuuluu rakennushankkeen paatoteuttajalle (yleensa
paaurakoitsija). Urakoitsija laatii turvallisuussuunnitelman, huomioiden turvallisuusasiakirjan,
turvallisuussaannét ja menettelyohjeet.

Ennen kunnostustdiden aloittamista kaikki tydntekijat perehdytetaan tydmaan turvallisuusriskeihin
ja tyémaakaytantéihin. Maaperan kunnostusty6ssa noudatetaan yleisia tydsuojeluohjeita ja -lakeja.
Tarkeimmat tydsuojelulliset asiat koskevat kaivantojen turvallisuutta, liikennejarjestelyja seka
suojautumista haitta-aineilta.

Pilaantuneesta maaperasta aiheutuvia tydnaikaisia terveysriskeja voi aiheuttaa altistuminen haitta-
aineille. Ensisijaisia mahdollisia altistumisreitteja ovat haitta-ainepitoisen pdlyn tai haihtuvien
yhdisteiden hengittédminen, maan nieleminen ja suora ihokosketus pilaantuneeseen maahan. Jos
kohteessa on jatteitd, voivat teravat esineet aiheuttaa haavoja.
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13.

Kunnostusalueella noudatetaan normaalia maanrakennustyOmaan suojautumista. Kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa kaytetdan henkildokohtaisia suojaimia
(kypara, turvajalkineet, suojakasineet, huomiovaatetus, silma- ja kuulosuojaimet) seka
tarvittaessa hengityssuojaimia. Suojautumisen tasoa voidaan muuttaa olosuhteiden muuttuessa.

Kohteeseen jarjestetddan normaalit tydmaan sosiaali- ja toimistotilat sekd sailytystilat
suojavarusteille ja -tarvikkeille. Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvia maa-aineksia
kasiteltaessa kaivualueen laheisyydessa tydmaa-alueella syéminen ja juominen on kielletty. Nama
ovat kuitenkin sallittuja sosiaalirakennuksessa.

TyObmaa-alue eristetdan esimerkiksi aidalla tai lippusiimalla. Alueen reunoille laitetaan pilaantuneen
maan kunnostamisesta varoittavia kyltteja.

Haitta-ainepitoisen maa-aineksen kulkeutumista tyémaa-alueen ulkopuolelle valtetdaan tarvittaessa
harjaamalla renkaat. Tyomaa-alueen ulkopuolelle mahdollisesti kulkeutunut haitta-ainepitoinen
maa-aines poistetaan harjaamalla tai ajoreitteja pesemalla.

Raportointi
13.1 Tyomaakirjanpito
Kunnostuksen toteuttamisesta pidetdan tydmaalla kirjaa, jossa esitetaan ainakin seuraavat asiat:

e Tiedot kaivetuista pilaantuneista maista (maara, sijainti, pitoisuudet)

e Tiedot mahdollisista rakennetuista eristerakenteista (sijainti) seka niiden
laadunvalvontatuloksista

e Tiedot alueelta poistetuista massoista (maara, alkuperda, pitoisuudet, sijoituspaikka ja
ajankohta)

o Tiedot hybtykaytetyista massoista

e Tiedot valivarastoiduista ja esikasitellyista massoista

o Tiedot otetuista naytteista (naytteenottaja, ajankohta, ndytepisteen sijainti, tutkimusmenetelma
ja mittaustulokset)

¢ Tiedot mahdollisista poikkeavista tydskentelyolosuhteista

e Haju- ja pélyhavainnot

e Pumpatun ja kasitellyn veden mé&ara (m3/d)

e Pumpatun ja kasitellyn veden sisdltdmat haitta-ainemaarat eriteltyna (kg)

e Pumpatusta vedesta vesihuoltolaitoksen viemariin aiheutuva kuormitus (kg/d ja kg/a)

e Vesiseurannan tulokset

e Poikkeukselliset tilanteet

e Poikkeamat suunnitelmista ja syyt poikkeamiin

e Tarkkailutiedot ja toteutetut huoltotoimenpiteet

Kirjanpidosta vastaa kohteen ymparistétekninen valvoja. Kirjanpito pidetdédn ajan tasalla ja
tarvittaessa viranomaisen saatavilla.
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14.

15.

13.2 Kunnostuksen loppuraportti

Kunnostuksen paatyttya laaditaan loppuraportti. Alueen laajuudesta ja mahdollisesti
kunnostustoéiden pitkalle aikavdlille jakautumisesta johtuen voidaan jokaisesta kunnostusvaiheesta
laatia oma loppuraporttinsa. Loppuraportissa kasitelladn seuraavat asiat:

e tunnistetiedot

e tyon vastuuhenkil6t

¢ muut kunnostushankkeeseen osallistuneet tahot

e kaivutydn toteutus

e kaivettujen massojen maara ja haitta-ainepitoisuudet

e toteutuneet kaivualueet ja -syvyydet karttapiirustuksessa esitettyina

e analyysitulokset alueittain, maaperddn jaaneiden haitta-aineiden jaanndspitoisuudet seka
naytteenottopaikkojen sijainnit karttapiirustuksessa esitettyna

e kirjanpitotiedot poistetuista jate-eristéa ja pilaantuneista maa-aineksista, yhteenveto
siirtoasiakirjoista seka tieto niiden sailytyksesta

e hyobtykaytettyjen massojen maara, laatu ja sijainti

e alueelta pois vietyjen massojen maara, laatu ja sijainti

e esikasitellyt massat

e kunnostetuille alueille mahdollisesti jaaneet pilaantuneet massat, niiden maara, pitoisuudet ja
sijainti seka rakennetut huomiorakenteet

e mahdolliset poikkeamat suunnitelmasta/paatoksesta

e mahdolliset maankayttorajoitteet

e mahdolliset maa-aineksen kayttorajoitteet (koskee kaivettuja maita)

e rakennetut eristerakenteet ja niiden laadunvalvonta

¢ yhteenveto vesindytteiden analyysituloksista seka kaivantoveden johtamisesta ja kasittelysta

o tiedot ymparisténsuojelun kannalta merkittavista poikkeuksellisista tilanteista

Loppuraportit toimitetaan Pirkanmaan ELY-keskukseen ja Tampereen kaupungin
ymparistdtarkastajalle kolmen (3) kuukauden kuluessa kunnostuksen valmistumisesta.

Tiedotus

Kunnostustydn aloituksesta ilmoitetaan Pirkanmaan ELY-keskukseen ja Tampereen kaupungin
ymparistdtarkastajalle viikkoa ennen kunnostustydn aloittamista. Aloitusilmoituksessa esitetdan
my0ds kunnostuksen vastuuhenkil6t ja valvojat seka tydn toteuttaja.

Aikataulu

Mahdollisten kunnostustdiden aikataulut eivat olleet selvilla taman suunnitelman laatimishetkella.
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. TUTKIMUKSET

Tutkimuskohde ja tutkimusvaiheet

e Sijainti: Peltolammen asemakaavan 8628
alue, Peltolammi, Lakalaiva, Tampere

¢ Kiinteist6t tai niiden osat: 837-320-6035,
837-581-1-2, 837-585-19-0, 837-586-2-0,
837-592-1-8 ja 8837-599-3-0

e Ymparistdtekniset tutkimukset tehtiin seka
kaivinkoneavusteisesti 24-25.5.2021 etta
porakaira-avusteisesti 31.5-2.6.2021.

e Tutkimukset sisalsivat 37 tutkimuspistetta,
joista otettiin yhteensa 182 maanaytetta.

e Tutkimukset kohdennettiin alueen pohjois-
osaan ja Herrainsuon vanhalle maanlgji-
tysalueelle, jonne pddosa uudisrakentami-
sesta on suunnitteilla.

e Maanlgjitysalueella sijaitsevista pohjave-
siputkista 810 ja 811 otettiin vesinaytteet.

e Maanlajitysalueelta otettiin myds kaksi pin-
tavesinaytettd (VAHV1 ja VAHV2).

o Kohteeseen on suunnitteilla hyvinvointi-
keskus, liiketilaa ja asuinrakentamista sekd
Lempaalan uusi tielinjaus.

Tutkimusmenetelmat

o Maanaytteet tutkittiin aistinvaraisesti ja kaikista
naytteistd mitattiin haihtuvat orgaaniset yhdis-
teet PID-analysaattorilla. Valituista naytteista
mitattiin alkuaineet XRF-kenttamittarilla.

o Maanaytteille tehtiin seuraavat laboratorio-
analyysit: alkuaineet (VNa 214/2007 mukaiset)
36 kpl, aineiden liukoisuudet 2 kpl, syanidi 6
kpl, PAH-yhdisteet 36 kpl, PCB-yhdisteet 7 kpl,
haihtuvat yhdisteet (VOC) 17 kpl, dljyhiilivedyt
C10—Ca0 45 kpl, Envipack-moniaineanalyysi 2
kpl, pH 4 kpl.

e Kaksi pohjavesinaytetta ja kaksi pintavesinay-
tettd, joista tutkittiin hiilivedyt C10—Cao, haihtuvat
yhdisteet (VOC), PAH- ja PCB-yhdisteet seka
alkuaineiden liukoiset pitoisuudet.

Maa- ja kalliopera
Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) maapera-
kartan mukaan entinen Valion kiinteistdé kohteen
pohjoisosassa on kartoittamaton alue, jonka ympa-
ristdssa on paaosin hiekkamoreenia ja kalliomaata.
Herrainsuolla luonnonmaa on turvetta, jonka paalle
on lgjitetty maa-aineksia. Herrainsuolta Peltolam-
miin laskevan puron/ojan varrella on savea.

Ymparistoteknisen tutkimuksen yhteydessa luon-
nonmaan todettiin olevan paaosin kivista hiekka- tai
silttimoreenia. Kivia oli runsaasti, paikoin hyvinkin
isoja etenkin kohteen pohjoisosassa. Herrainsuolla
|8jitettyjen maa-ainesten alapuolella oli turvekerros,
jonka alapuolella oli savea.

Entisella Valion kiinteistolla tayttémaita oli noin 1...4
m. Tayttdmaa oli padosin kivista hiekkaa. Herrain-
suon maanlgjitysalueella todettiin enimmillddn noin
8,5 metrid tayttdmaita. Tayttdbmaan laatu vaihteli
naytteittain, mutta oli pddosin hiekkaa / hiekkamo-
reenia seka silttia / savea.

Tutkimuspisteissa ei todettu jatteitd lukuun otta-
matta Herrainsuon maanljitysaluetta. Maanlgjitys-
alueen maanaytteissa todettiin vaihtelevia maaria
0...20 % lahinna tiilen palasia, asfalttia ja betonia.

POHJASUHTEET

Pohja- ja pintavedet
Tutkimuskohde ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin
luokiteltu pohjavesialue (Aakkulanharju, 0483701)
sijaitsee noin 5 km etaisyydelld kohteesta koilli-
seen.

Herrainsuon maanljjitysalueella sijaitsee kaksi
pohjavesiputkea 810 ja 811, jotka on asennettu
vuonna 2008. Taman tutkimusten yhteydessa
(8.6.2021) pohjaveden pinnat olivat +121,91 (810)
ja+120,66 (811).

Lahin vesistd on Peltolammi, joka sijaitsee noin
700 metrin etaisyydelld Herrainsuon maanlajitys-
alueelta lounaaseen.

Herrainsuon maanl3jitysalueen kahden kummun
valissa on painanne, jossa on lammikko. Lammik-
koon keraantyy maanlgjitysalueen valumavesia ja
siihen johdetaan myds Autovarikonkadun ja Lep-
pastensuonkadun hulevesia. Lammikko toimii kiin-
toaineen laskeutusaltaana, josta laskee oja Pelto-
lammiin.
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HAITTA-AINEPITOISUUDET MAASSA

Kohteen pohjoisosan (entinen Valion kiinteist®) maaperassa todettiin alemman ohjearvon (VNa
214/2007) ylittavia pitoisuus 759 mg/kg dljyhiilivetyja C21—Cao ja kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia metal-
leja. Herrainsuon maanlajitysalueella todettiin ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia sinkkia ja alem-
man ohjearvon ylittavia pitoisuksia lyijya yhdessa tutkimuspisteessa. Sinkkia todettiin enimmilldan 847
mg/kg. Lisaksi maanljitysalueella todettiin alemman ohjearvon ylittavia pitoisuus 1100 mg/kg oljyhiilive-
tyja C21—Cuao ja kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia yksittaisia haitta-aineita (bentso(a)pyreeni, dljyhiilivedyt,
TEX ja trikloorieteeni sekd Sb ja V).

Maanlajitysalueen pohjavedessa ei todettu pohjaveden laadun vertailuarvot ylittavia pitoisuuksia tutkittuja

haitta-aineita. Pintavedessa todettiin sinkin ja koboltin osalta pintaveden laadun vertailuarvot ylittavat pi-
toisuudet.

. MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

Kohteeseen on vireilld kaavamuutos (asemakaava 8628). Alueelle on suunnitteilla mm. hyvinvointikes-
kus (mm. koulu, péivakoti ja terveyspalveluita) seka liiketiloja ja asuinkortteleita. Kaavamuutoksessa on
myds Lempaalantielle uusi linjaus Herrainsuon maanlgjitysalueen lapi.

Tutkimusalueen maaperassa todettiin korkeimmillaan ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia haitta-
aineita (Vna 214/2007). Herrainsuon maanljitysalueella tayttdmaassa todettiin paikoin jatejakeita, 13-
hinna tiilta, asfalttia ja betonia.

Viitearvovertailun perusteella kohteen maapera entisen Valion kiinteiston ja Herrainsuon maanlgjitysalu-
eella luokitellaan pilaantuneeksi tulevassa kaytdssa. Maaperan kunnostamiselle ei nykytilanteessa arvi-
oida olevan kuitenkaan valitdonta tarvetta.

Maaperassa todetuista haitta-aineista mahdollisesti aiheutuvia kulkeutumis-, terveys- ja ymparistoriskeja
tulevassa kaytdssa esitetdan tarkasteltavaksi erikseen laadittavassa riskinarvioinnissa. Tarkastelun pe-
rusteella arvioidaan maaperan pilaantuneisuus ja kunnostustarve. Riskinarvio esitetdan tehtavaksi kaa-
voituksen edetessd asemakaavan ehdotusvaiheessa, kun kohteen tuleva kaytto ja toimintojen sijoittumi-
nen ja rakentamisen korkeustiedot kohteessa tarkentuvat.
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1 Johdanto

Tampereen Peltolammin kaupunginosassa on vireillda kaavamuutos (asemakaava
8628). Kaavamuutoksen suunnittelualue sijaitsee Automiehenkadun etelapuolella ja
siihen sisaltyy Valiolta vapautunut kiinteistd osoitteessa Automiehenkatu 2, liikenne- ja
katualueita seka lahivirkistys- ja suojaviheralueita Automiehenkadun ja Pahkinamaen-
kadun valisella osuudella. Alueelle on suunnitteilla mm. hyvinvointikeskus seka liiketi-
loja ja asuinkortteleita.

Tampereen kaupunki on tilannut kaavamuutosalueelle ymparistdtekniset maaperatut-
kimukset Vahanen Environment Oy:ltad. Tutkimukset ja naytteenotto toteutettiin 24-
25.6.2021 ja 31.6-2.6.2021. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittda kohteen historiatie-
toja sekad maaperan ymparistdteknista laatua ja mahdollista pilaantuneisuutta kaavoi-
tuksen tueksi. Vahanen on laatinut tdman raportin Tampereen kaupungin toimeksian-
nosta.

2 Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

\ Nimi Nelell \ Organisaatio

Sucksdorff-Selkdmaa Antonia | Tilaaja Tampereen kaupunki
Asemakaavoitus

llkka Kotilainen Tilaaja Tampereen kaupunki
Asemakaavoitus

Katariina Rauhala Kiinteiston omistajan edustaja | Tampereen kaupunki
Kiinteistotoimi

Sanna Haapasilta Projektipaallikko ja Vahanen Environment Oy

naytteenotto

3 Kohteen kuvaus

3.1 Sijainti seka rajaukset

Kaavamuutoksen suunnittelualue (kohde) sijaitsee Peltolammilla, Tampereella. Kohde
sijaitsee Automiehenkadun ja Pahkinamaenkadun valisella osuudella ja siihen sisaltyy
Valiolta vapautunut Kiinteistd osoitteessa Automiehenkatu 2, liikenne- ja katualueita
seka lahivirkistys- ja suojaviheralueita. Kohteen sijainti ja rajaus on esitetty liitteessa 1.

Kohde on pinta-alaltaan noin 19 ha ja siihen kuluvat kiinteistot tai niiden osat on lueteltu
taulukossa 2.

Taulukko 2. Kohteen alueella sijaitsevat kiinteistét ja niiden kuvaus.

Kiinteistonumero Kuvaus

837-320-6035 Valion entinen kiinteisto

837-585-19-0 Paaosin lahivirkistys- ja puistoaluetta sekd katualueita:
Lempaalantie sekd Automiehen- ja Autovarikonkatu seka
Herrainsuo, jossa vanha maanlajitysalue

837-581-1-2 Osa Herrainsuon maanl3jitysalueesta seka Autovarikonka-
dun ja Leppastensuonkadun liikenneympyra
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8837-599-3-0 Metsapeitteinen suojaviheralue Lempaalantien varressa ja
Palokallionpuisto

837-592-1-8 Kuusamapuiston lahivirkistysalue ja yleinen pysakointialue,
jossa sijaitsee kioski ja jatteiden lajittelupiste, seka katualu-
eet: Peltolamminkatu seka Lempaalantien ja Pahkinamaen-
kadun risteysalue

837-586-2-0 Peltolamminkadun eteldosa ja Pahkinamaenkatu

Kiinteistdt omistaa Tampereen kaupunki lukuun ottamatta Valiolta vapautunutta kiin-
teistda, jonka omistaa nykykyisin Lujatalo Oy. Kiinteistot on esitetty liitteen 1 piirustuk-
sessa.

Kohde rajautuu pohjoisessa Automiehenkatuun, iddssa Autovarikonkatuun ja lannessa
Peltolamminkatuun. Kaakossa kohde rajautuu Tampere-Helsinki moottoritien liittyman
ramppiin. Lounaassa kohde rajautuu Pahkindmaenkatuun ja eteldssa Palokallion
asuinalueeseen. Kohteen pohjois- ja itapuolella on liike- ja teollisuuskiinteistoja. Koh-
teen lansi- ja etelapuolella on asuinalueita, Peltolammi ja Palokallio.

3.2 Toiminta- ja kayttohistoria

3.21 Peltolammin alueen yleinen rakentuminen

Peltolammin rakentuminen kohteessa ja sen ymparistdssa on nahtavissd Tampereen
kaupungin vanhoista ilmakuvista (kuvat 1-5). Vuonna 1946 kohteen kaakkoispuolella
Palokallion alueella on jo asutusta ja maanviljelya. Myos Lempaalantie on jo raken-
nettu. Muualla kohteen alueella on metsaa tai suota. Kuusamapuisto Peltolamminka-
dun ja Lempaalantien valissa on ollut metsaa ainakin 1940-luvulta asti.

Entisen Valion kiinteistdon rakentaminen on aloitettu 60-luvun alkupuolella. Peltolammin
kerrostaloalue kohteen lansipuolella seka teollisuus- ja liikekiinteistot kohteen pohjois-
puolella on rakennettu 1960- ja 1970-lukujen vaihteessa. 1980-luvulla Palokallion pel-
toalueen pusikoituminen ja metsittyminen on alkanut eli peltoja ei ole enaa talldin vil-
jelty.

Entisen Valion kiinteiston ja Palokallion asuinalueen valissa on ollut Herrainsuo, jonne
ilmakuvien mukaan on lgjitetty maa-aineksia 1990-luvulla. Vuoden 1991 peruskartassa
(2128 08 Pirkkala, Maanmittauslaitos, 1991) on nahtavissa, ettd maanlajitys on aloi-
tettu Herrainsuon itdosasta. Moottoritien nykyinen Lakalaivan liittyma on rakennettu
2000 alussa Herrainsuon maaldjitysalueen itdosan alueelle.

Kohteessa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia enda 2000-luvulla. Entisen Valion
kiinteistdn historiaa on esitetty tarkemmin kappaleessa 3.2.2.
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Kuva 1. llmakuva Peltolammin alueesta vuodelta 1946. Karkea rajaus kohteesta sinisella. Va-
semmalla alakulmassa Peltolammi. Kuvassa nahtavissa Lempaalantie. Palokallion alueella pel-
toa ja asuintaloja, muualla metsaa ja suota.

Kuva 2. limakuva Peltolammin alueesta vuodelta 1966. Karkea rajaus kohteesta sinisella. En-
tinen Valion kiinteistd on osin rakennettu / rakenteilla.
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Kuva 3. limakuva Peltolammin alueesta vuodelta 1974. Karkea rajaus kohteesta sinisella. Pel-

tolammin ja Palokallion asuinalueet ovat jo rakentuneet. Myds vanha Tampere-Helsinki-tien lin-
jaus nahtavissa kuvassa oikealla.

Kuva 4. limakuva Peltolammin alueesta vuodelta 1995. Karkea rajaus kohteesta sinisella. Her-

rainsuolla on nahtavissd maanlajityksen alue. Tampere-Helsinki-moottoritie ndhtéavissa ku-
vassa oikealla.
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Kuva 5. limakuva (2020) Peltolammin alueen nykytilanteesta. Karkea rajaus kohteesta sinisella.

3.2.2 Kiinteistd 837-320-6035 (entinen Valion kiinteisto)

Kohteen pohjoisosassa on liike- ja varastorakennusten korttelialue, joka on entinen
Valion varastoalue. Varasto on rakennettu 1960-luvulla. Osa tiloista on ollut alivuokra-
laisten kaytdssa. Tiloissa on ollut myds mm. Tampereen jaatelétehtaan tuotantotilat.

Kiinteistdn lansireunalla on sijainnut polttoaineen jakelupiste. Kiinteiston eteldosassa
on ollut rekkojen pesupiste ja seisonta-alue seka kaakkoisosassa AlV-varasto. Koh-
teen itdosassa sijaitsee lampdkeskus, jonka kaytdéssa on ollut maanlainen raskaan
polttodljyn sailio. Kiinteistolla on lisaksi varastoitu kylmalaitteita ja muuta romua.

Polttoaineen jakelupiste on ollut kaytossa vuodesta 1967 aina 2000-luvulle asti. Jake-
lupisteessa on sijainnut kaksi maanlaista terasrakenteista polttonesteen varastosailiota
(1 kpl 10 m® bensiinisailio ja 1 kpl 15 m? dieselsailio). Sailiét on uusittu vuonna 1980 ja
ne on poistettu 2000-luvun alussa. Ei ole tiedossa onko sailididen poiston yhteydessa
tehty massanvaihtoa.

Kiinteiston kaakkoisosassa on vuonna 1969 rakennettu AlV-aineiden varastointiin kay-
tetty puurakennus ja sen pohjoispuolella on varastoitu kdytosta poistettuja kylmalait-
teita ja muuta teknistd romua. Kylmalaitteista on poistettu nesteet ennen varastointia.

Kiinteiston itdosassa on lampokeskus. Raskaan polttodljyn varastosailio on sijainnut
maan alla polttovoimalan savupiipun laheisyydessa betonibunkkerissa. Maanalainen
sailid on poistettu 1980-luvun alussa kiinteiston siirryttya kaukolampoon. Betonibunk-
keria ei ole poistettu, mutta oljyhiilivedyilla pilaantuneeksi todetut tayttdbmassat bunk-
kerissa on vaihdettu vuonna 2018. Samassa yhteydessa betonibunkkeri on tyhjennetty
ja pesty (kts. 3.4.1)

Kohteen historiatiedot perustuvat Golderin tutkimusraporttiin (Toimenpideraportti, Va-
lio Oy, Lakalaiva, Tampere, Golder Associates Oy, 27.2.2021). Tutkimuksen tulokset
on esitetty kappaleessa 3.4.1.
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Nykyisin kiinteiston omistaa Lujatalo Oy. Kiinteisto toimii yha varasto- ja logistiikkakes-
kuksena. Lisaksi kiinteiston koillisosan rakennuksessa toimii vanhojen tavaroiden myy-
mala seka asuntoja.

3.3 Kaavoitus
Kohteen alueella voimassa olevat asemakaavamerkinnat (kuva 6):
» TTV, yhdistettyjen teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue

» VL, lahivirkistysalue
» EV-6, metsapeitteinen puistoalue
» LP-3, pysakointialue
» LT, kauttakulku- tai sisdantulotie suoja- ja reuna-alueineen
» LT-5, maantiealue
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Kuva 6. Kohteen pohjoisosan voimassa olevat asemakaavamerkinnat.

Kohteeseen on vireilld kaavamuutos (asemakaava 8628). Alueelle on suunnitteilla mm.
hyvinvointikeskus seka liiketiloja ja asuinkortteleita. Hyvinvointikeskukseen suunnitel-
laan seuraavia toimintoja: koulu, paivakoti, ikaihmisten paivatoiminta, nuoriso- ja liikun-
tatilat, kirjasto, neuvola sekd hammashoito. Koulu- ja hyvinvointikeskus sijoittuisi viite-
suunnitelman mukaan alueen pohjoisosaan, paaosin entiselle Valion kiinteistdlle ja sen
ymparistoon.

Kaavamuutoksessa on myos Lempaalantielle uusi linjaus, jossa likenne ohjataan Au-
tovarikonkadulle Herrainsuon maanlajitysalueen kohdalta. Nain Lempaalantien alue
vapautuisi tdydennysrakentamiseen.

Asuinkorttelien sijoittumisen osalta oli kaksi vaihtoehtoa; Autovarikonkadun lansipuo-
lelle tai nykyisen Lempaalantien alueelle. Tamanhetkisen suunnittelutilanteen mukaan
asuinkorttelien sijoittuisivat Autovarikonkadun lansipuolelle eli paaosin Autovarikonka-
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dun ja entisen Valion kiinteiston valiselle alueelle. Ote kaavoituksen alustavasta viite-
suunnitelmasta (Asemakaava 8628, Peltolammi, Lakalaiva, Hyvinvointikeskus, liiketi-
laa ja asumista, Tampereen kaupunki) on esitetty kuvassa 7.

Kuva 7. Ote alustavasta viitesuunnitelmasta (Asemakaava 8628, Tampereen kau-
punki).

3.4 Aiemmat ymparistotekniset tutkimukset

3.41 Valion kiinteisto

Valion entisella kiinteistolla on tehty ymparistétekninen maaperatutkimus vuonna 2017
(Ymparistétekninen maaperatutkimus 2017, Valio Oy, Lakalaiva, Tampere, Golder As-
sociates Oy, 9.2.2018). Kohteessa on otettu naytteita kairaamalla 10 tutkimuspisteesta
(S1-S10). Lisaksi oli tehty yksi koekuoppa KK1. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty
litteen 1 piirustuksessa YMP2006_01. Tutkimuspisteet oli kohdennettu toimintojen pe-
rusteella mahdollisiin riskikohteisiin kuten jakelupisteelle, rekkojen pesu- ja seisonta-
alueelle, AlV-varaston ja betonibunkkerin alueelle.

Valituista naytteista oli tutkittu metallit (Vna 214/2007), 6ljyhiilivedyt C10-Cao, bensiinihii-
livedyt Cs-C1o (siséltden BTEX ja oksygenaatit) seka yhdesta naytteesta haihtuvat yh-
disteet (laaja analyysi) ja PAH-yhdisteet. Tutkimuksissa ei todettu kynnysarvon (VNa
214/2007) ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita lukuun ottamatta lammityséljysailion be-
tonibunkkerin tayttdhiekkaa (S10 ja KK1), joissa todettiin enimmilldan ylemmat ohjear-
vot ylittdvia pitoisuuksia 6ljyhiilivetyja (C1o-Cao).

Vuonna 2018 maanlaisen betonibunkkerin tayttdmaat kunnostettin massanvaihdolla
(Toimenpideraportti, Valio Oy, Lakalaiva, Tampere, Golder Associates Oy, 27.2.2018).
Pilaantuneeksi todetut tayttomaat ja betonijate poistettiin, bunkkeri tyhjennettiin ja pes-
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tiin. Bunkkerin pesun jalkeen pohjaan puhkaistiin kolme reikaa, joista kerattiin jaannos-
pitoisuusnayte bunkkerin alapuolisesta maaperasta, Naytteessa ei todettu 6ljyhiilive-
tyja C10-Cao laboratorion maritysrajat ylittavia pitoisuuksia. Bunkkeri taytettiin puhtaalla
maa-aineksella. Lisaksi taytdissd hyodynnettiin kohteesta kaivettua pilaantumatto-
maksi todettu maa-ainesta (pitoisuudet alle kynnysarvot).

3.4.2 Herrainsuon maanlijitysalue

Pirkanmaan ELYn on antanut paatdksen (PIR-2008-Y-198-114, 27.6.2008) pilaantu-
neen maaperan puhdistamisesta kiinteistdlle 837-320-6055-8 Herrainsuon maanlaji-
tysalueella Sarkijarven eritasoliittyman alueelle, joka sijaitsee kohteen itédpuolella. Kun-
nostettavalla alueella on tehty maaperatutkimuksia Ramboll Finland Oy:n toimesta
vuonna 2008. Tutkimuksessa tehtiin 5 koekuoppaa 4-4,5 metrin syvyyteen. Maapera
todettiin voimakkaasti pilaantuneeksi kolmen koekuopan ympariltd kromin ja nikkelin
osalta. Kunnostuksen loppuraporttia ei ollut Ely-keskuksessa.

Herrainsuon alueen pintavedelle on laadittu tarkkailusuunnitelma (Herrainsuon ja Ruo-
komaenpuiston rakentaminen, Pintavesien tarkkailusuunnitelma, Ramboll, 10.2.2011).
Vesistdtarkkailun kohteena on ollut Herrainsuon ja Ruskomé&en puiston maisemoinnin
ja rakentamisen aikaiset vaikutukset. Tarkkailun mahdollisia tuloksia ei ollut saatavilla.

Tarkkailusuunnitelman perusteella Herrainsuolla, puiston alueella ei ole todettu kyn-
nysarvon Yylittavia pitoisuuksia haitta-aineita. (Herrainsuon maankaatopaikka, maape-
ran pilaantuneisuustutkimus, 18.12.2008). Raporttia ei ollut kaytettavissa.

Tarkkailusuunnitelman mukaan maisemoinnin yhteydessa on alueelle sijoitettu luvalla
(PIR-2008-Y-198-114, 27.6.2008) lievasti pilaantuneita maita, joissa haitta-ainepitoi-
suudet alittavat ylemmat ohjearvot.

3.5 Suojelualueet

Kohteessa ei ole luonnonsuojelualueita. Kohteen alueella esiintyy lahokaviosammalta,
joka on luokiteltu uhanalaiseksi lajiksi. Luonnonsuojeluasetuksen muutoksessa (VNa
521/2021), joka on astunut voimaan 28.6.2021, lahokaviosammalta ei kuitenkaan luo-
kitella enaa erityisesti suojeltava lajiksi.

Selvityksen (Peltolammin asemakaavojen nro 8628 ja 8804 lahokaviosammalselvitys,
FCG Finnish Consulting Group Oy 5.5.2021) mukaan Peltolammin lahokaviosamma-
lesiintymat ovat suhteellisen vaatimattomia eik& niiden arvioida olevan luonnonsuoje-
lulain tarkoittamia, lajin sailymisen kannalta erityisen tarkeita esiintyma. Ydinalueet
suositellaan kuitenkin huomioitavaksi maankaytdssa niin, ettd niiden ominaispiirteet
sailyvat. Ydinalue on Herrainsuon maanlgjitysalueen etelapuolinen metsakaistale. Li-
saksi esiintymid on mm. Valion tontin ita- ja l[Ansipuolella. Tutkimukset toteutettiin siten,
ettd sammaleen esiintymisalueilta ei otettu naytteita tilaajan ohjeistuksen mukaisesti.

4 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

4.1 Maa- ja kalliopera

Kohteessa maanpinnan korkeus vaihtelee. Valion entiselld kiinteistéon piha-alueen
maapinta on tasainen ollen paasaantoisesti tasolla +125,5...+126,5, josta maanpinta
laskee lanteen ja on kohteen luoteiskulmassa sijaitsevalla pysakointialueella noin
+122,5...+124. Lempaalantie on noin tasolla +124...+121 laskien etelan suuntaan. Pel-
tolamminkadun ja Lempaalantien valissd Kuusamapuistossa on osin jyrkka kalliorinne
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Peltolamminkadun ollessa korkeimmillaan noin tasolla +136,6. Herrainsuon maanlgji-
tysalue on kumpuileva / makinen ja maanpinnan korkeus vaihtelee huomattavasti va-
lia +120...+128. Maanlgjitysalueella on kaksi isoa kumpua, jotka ovat korkeimmillaan
+127...+128.

Valion entinen kiinteistd, pysakdintialue ja katualueet ovat paaosin paallystettya, muu-
alla nurmea, heinikko tai metsan aluskasvillisuutta mm. sammalta ja varpuja. Metsassa
maanpinnassa on runsaasti kivia / lohkareita.

Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) maaperakartan mukaan Valion entinen Kiin-
teistd on kartoittamatonta aluetta, jonka ymparistdssa on paaosin hiekkamoreenia ja
kalliomaata. Herrainsuolla luonnonmaa on turvetta, jonka paalle on ljitetty maa-ainek-
sia. Herrainsuolta Peltolammiin laskevan puron / ojan varrella on savea.

Kohteen pohjoisosassa on tehty kevaalla 2021 pohjatutkimuksia (Pohjatutkimus ja pe-
rustamistapasuositus, kortteli 6035, tontti 1, Automiehenkatu 2, Tampere, Taratest,
25.3.3031). Kohteessa todettiin enimmillaan noin 4 metria tayttémaata, jonka alapuo-
lella ohut silttikerros. Siltin alapuolella oli moreenikerros. Kallionpinta todettiin noin
9.8...6,6 metrin syvyydessd maanpinnasta eli noin tasolla +116,9...+125,8.

Geologian tutkimuskeskuksen pohjatutkimusaineiston mukaan Herrainsuon maanlaji-
tysalueen lansi- ja itdosassa on tehty pohjatutkimuksia vuonna 2007. Alueella on to-
dettu savea ja silttid noin 2...3 metrid, jonka alapuolella on todettu moreenia. Maanla-
jitysalueen itdosassa savi / silttikerros on paksumpi. Savi / silttikerros ulottuu noin 5...9
metrin syvyydelle kairauspisteen maanpinnasta. Kairapisteet sijoittuvat lahelle Herrain-
suon alkuperaista maanpintaa.

Nyt toteutetun ymparistoteknisen tutkimuksen yhteydessa luonnonmaan todettiin ole-
van paaosin kivista hiekka- tai silttimoreenia. Kivia oli runsaasti, paikoin hyvinkin isoja
etenkin kohteen pohjoisosassa. Herrainsuolla 13jitettyjen maa-ainesten alapuolella oli
turvetta noin 0,5...1 metrin paksuudelta. Turpeen alapuolella oli savea ja/tai savi / silt-
timoreenia.

Valion entisella kiinteistolla tayttdmaita todettiin noin 1...4 m. Piha-alueen itdosassa
tayttdmaita oli vain noin yhden metrin paksuudelta, mutta piha-alueen lansiosassa tayt-
tdmaita oli keskimaarin noin 3...4 metria. Tayttémaa oli pdaosin kivista hiekkaa.

Kohteen luoteisosan pysakointialueella rakennekerrosten (kivinen hiekka) paksuus oli
noin yksi metri. Autovarikonkadun ja Valion entisen kiinteiston valisella alueella ei to-
dettu tayttomaita.

Heransuolla todettiin enimmillaan noin 8,5 metria tayttomaita. Tayttomaan laatu vaihteli
naytteittain, mutta oli paaosin hiekkaa / hiekkamoreenia ja silttia / savea. Kivi/lohkareita
oli runsaasti etenkin eteldosassa.

Tutkimuspisteissa ei todettu jatteita lukuun ottamatta Herrainsuon maanlajitysaluetta.
Maanlajitysalueen maanaytteissa todettiin vaihtelevia maaria (0...20 %) l&hinna tiilen
palasia, asfalttia ja betonia. Vahaisessa maarin todettin myds muita jatejakeita mm.
kangasta, rautaa tai lasia. Jatteiden maara on kuitenkin paaosin <2 %. Osassa nayt-
teista ei todettu lainkaan jatetta.

4.2 Pohja-ja pintavesi

4.21 Pohjavesi

Tutkimuskohde ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Aakkulan-
harju, 0483701) sijaitsee noin 5 km etaisyydella kohteesta koilliseen.
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Herrainsuon maanldjitysalueella sijaitsee kaksi pohjavesiputkea 810 ja 811, jonka si-
jainti on esitetty liitteen 1 piirustuksessa YMP2006_01. Putket on asennettu vuonna
2008. Pohjavesiputkikortit on esitetty litteessd 5. Vuonna 2008 pohjavedenpinta put-
kessa 810 on ollut +121,90 (N2000, 18.8.2008) ja putkessa 811 +120,50 (N2000,
19.8.2008). Taman tutkimusten yhteydessa pohjaveden pinnat olivat vastaavasti
+121,91 ja +120,66 (8.6.2021).

Pohjavesiputken 811 alueella tayttémaan alapuolella on todettu moreenia noin 9 metrin
syvyydessa ja kallio noin 11,2 metrin syvyydessa maanpinnasta. Pohjavesiputken 810
tayttdbmaan alapuolella moreenia todettiin 8,6 metrin syvyydessa ja kallio 12,2 metrin
syvyydessa maanpinnasta.

4.2.2 Pintavesi

Lahin vesistd on Peltolammi, joka sijaitsee noin 700 metrin etaisyydella Herrainsuon
maanlajitysalueelta lounaaseen.

Herrainsuon maanl3jitysalueen kahden kummun valissd on painanne, jossa on lam-
mikko. Lammikkoon keraantyy maanlgjitysalueen pintavesia ja siihen johdetaan myos
Autovarikonkadun ja Leppastensuonkadun hulevesid. Lammikko toimii kiintoaineen
laskeutusaltaana, josta laskee oja Peltolammiin. Maanl3jitysalueen kaakkoispuolella
on myds pieni lammikko, josta laskee oja laskeutusaltaaseen ldjitysalueen eteldpuo-
lelta.

5 Pilaantuneisuustutkimukset ja -selvitykset

5.1 Ymparistotekniset maaperatutkimukset

Kohteessa tehtiin maaperatutkimuksia seka kaivinkoneavusteisesti 24-25.5.2021 etta
porakaira-avusteisesti 31.5-2.6.2021. Tutkimus toteutettiin tilaajan hyvaksyman tar-
jouksen tutkimussuunnitelman (Tarjous 20-2962, Peltolammin kaava-alue, Tampere,
Vahanen Environment Oy, 29.3.2021) mukaisesti. Tutkimuspisteiden lopulliset paikat
maaritettiin tutkimuksen yhteydessa mm. maasto, lahokaviosammaleen esiintyminen,
rakenteet seka kaapelit ja putkistot huomioiden.

Tutkimuspisteet sijoitettiin kohteen pohjoisosaan, erityisesti entiselle Valion kiinteistolle
ja sen itapuolelle seka Herrainsuon maanlajitysalueelle. Naille alueille sijoittuvat suun-
nitellut hyvinvointikeskus, asuinrakentaminen seka Lempaalantien uusi tielinjaus. Li-
saksi tehtiin tutkimuspisteita luoteisosassa sijaitsevalle pysakointialueelle, jonka ym-
paristdon on suunniteltu hyvinvointikeskuksen piha-alueita ja liikunta-alueita (peliken-
tat).

Valion entiselld kiinteistdlla kaapeleiden, kaukoldammdn, vesi- ja viemariputket seka
suurjannitekaapeli rajoittivat tutkimuspisteiden sijoittelua erityisesti kiinteiston pohjois-
ja itdosassa. Suurjannekaapeli rajoitti pisteiden sijoittelua myods maanlajitysalueen ita-
osassa. Myos lahokaviosammaleen esiintyminen seka tihea puusto ja hyvin kivinen
maasto vaikuttivat tutkimuspisteiden sijoitteluun erityisesti Valion entisen kiinteiston
ymparistdssa. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP2006_01. Tut-
kimuspisteiden sijainnit ja korkeudet (N2000) mitattiin tarkkuus-GPS-laitteella. Tutki-
muspisteet taytettin maa-aineksella ja asfaltille sijoitetut tutkimuspisteet paikattiin as-
falttimassalla. Valokuvia kohteesta on esitetty liitteessa 4.

Kairaukset tehtiin noin 2...9.5 metrin syvyyteen asti maan pinnasta. Koekuoppien sy-
vyys vaihteli valilla 1,8...4 metrid. Koekuoppien syvyytté rajoitti paikoin isot kivet, joita
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oli runsaasti. Naytteet otettiin kokoomanaytteind maalajikerroksittain, korkeintaan kui-
tenkin 1 m paksuisesta kerroksesta. Naytteita sailytettiin viiledssa ja pimedssa ennen
laboratorioon toimittamista.

Tutkimuspisteita tehtiin yhteensa 37 kpl, joista 15 oli koekuoppia ja 22 oli kairapisteita.
Maanaytteita otettiin yhteensa 182 kpl. Naytteista maaritettiin aistinvaraisesti maalaji,
kosteus ja haju. Tehdyt havainnot kirjattiin muistiin. Kaikista naytteista mitattiin haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet PID-kenttdanalysaattorilla ndytepussin ilmati-
lasta. Alkuaineita mitattin XRF-kenttamittarilla (Niton) 146 valituista maanaytteesta.
Kenttamittausten ja -havaintojen perusteella valittiin naytteet laboratorioanalyyseja var-
ten. Naytteet toimitettiin akkreditoituun ALS Finland Oy:n laboratorioon, jossa niista
tehtiin seuraavat analyysit:

> Oljyhiilivedyt C10—Cao 45 kpl
haihtuvat yhdisteet (VOC siséltéden klooratut yhdisteet) 17 kpl
PAH-yhdisteet 36 kpl
PCB-yhdisteet 7 kpl
alkuaineet (VNa 214/2007 mukaiset) 36 kpl
aineiden liukoisuus (2-vaiheinen ravistelutesti) 2 kpl
kokonaissyanidi 6 kpl, vapaa syanidi 1 kpl
Envipack (monianalyysi sisaltden mm. metallit, dljyhiilivedyt, haihtuvat yhdis-
teet, PAH- ja PCB-yhdisteet seka torjunta-aineet) 2 kpl
> pH 4 kpl
Envipack-monianalyysi tehtiin kahdesta kokoomanaytteesta: VAH30 (2-3 m, 3-4 m
ja 4-5 m) sekda VAH35 (3-4 m ja 4-5 m).

YV VYV VY VY VYV

5.2 Pohja-ja pintavesitutkimukset

Maaperatutkimusten jalkeen otettiin vesinaytteet (8.6.2021) maanlgjitysalueella sijait-
sevista pohjavesiputkista 810 ja 811. Viikkoa ennen naytteenottoa putkesta poistettiin
vetta noin 10-15 litraa kertakayttoisella bailer-noutimella. Pohjavesiputki 810 oli melko
huonoantoinen ja putki tyhjeni veden poiston yhteydessa. Myos putkessa 810 vesi sa-
meni veden poiston yhteydessa, mutta antoisuus oli parempi kuin putkessa 811. Nayt-
teenoton yhteydessa mitattiin pohjavedenpinnan korkeus.

Pohjavesinaytteenoton yhteydessa otettiin vesinaytteet myds kahdesta pintavesipis-
teestd. Nayte VAHV1 otettiin maanlajitysalueen keskella sijaitsevassa lammikon lansi-
paadysta, josta vesi laskee Peltolammiin laskevaan ojaan. Vesinayte VAHV2 otettiin
maanlajitysalueen itdosassa sijaitsevatsa lammikosta, josta laskee oja alueen keskella
sijaitsevaan lammikkoon.

Pohjavesiputkien ja pintavesipisteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 piirustuksessa
YMP2006_01. Kaikista vesinaytteistd analysoitiin ALS Finland Oy:n laboratoriossa
seuraavat haitta-aneet:

> hiilivedyt C10—Cu4o (sis. BTEX ja oksygenaatit)

» haihtuvat yhdisteet (VOC sisaltaen klooratut alifaattiset hiilivedyt)
» PAH-yhdisteet

» PCB-yhdisteet

» alkuaineet (VNa 214/2007 mukaiset, liukoiset pitoisuudet)
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6 Tutkimustulokset

6.1 Maaperatutkimukset

Tutkimustuloksia verrataan VNa 214/2007 annettuihin kynnys- ja ohjearvoihin tai alu-
eelle annettuihin suurimpiin suositeltuihin taustapitoisuusarvoihin (SSTP-arvot). Maa-
peran pilaantuneisuus tulee arvioida, jos yhdenkin haitta-aineen pitoisuus ylittda ase-
tuksessa esitetyt kynnysarvot tai SSTP-arvot.

Kenttahavainnot ja analyysitulokset on esitetty liitteen 2 maanaytetaulukossa ja labo-
ratorion analyysitodistukset liitteessa 6. Viitearvojen ylitykset on esitetty liitteen 1 pii-
rustuksessa YMP2006_01.

6.1.1 Orgaaniset yhdisteet
Oljyhiilivedyt C1o — Cao

Tutkittujen naytteiden oljyhiilivetypitoisuudet olivat alle kynnysarvon (300 mg/kg) lu-
kuun ottamatta kolmea naytetta.

Valion entiselta kiinteistolta otetussa naytteessa VAH18 0,5-1 m todettiin oljyhiilivetyja
C21 — Cso 759 mg/kg, joka ylittda alemman ohjearvon. Saman tutkimuspisteen nayt-
teessa VAH18 3-4 m ei todettu laboratorion maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia oljyhiili-
vetyja.

Maanlgjitysalueen tayttomaan kokoomanaytteessa VAH30 2-5 m todettiin kynnysarvon
ylittdvadljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus C1o — C40 404 mg/kg, josta hiilivetyja Ca1 —
Cao oli 389 mg/kg. Maanlajitysalueen kokoomanaytteessd VAH35 3-5 m todettiin 6l-
jyhiilivetyja C21 — C40 1100 mg/kg, joka ylittda alemman ohjearvon.

Haihtuvat yhdisteet (VOC)

Haihtuvien yhdisteiden osalta analysoitin mm. BTEX-yhdisteet ja oksygenaatit seka
kloorattuja hiilivetyja. Tutkituissa naytteissa ei todettu kynnysarvon ylittavia pitoisuuk-
sia haihtuvia yhdisteitad lukuun ottamatta kahta maanlgjitysalueelta otettua tayttémaan
naytetta. Paasaantoisesti tutkittujen yhdisteiden pitoisuudet eivat ylittaneet laboratorio-
menetelman maaritysrajoja.

Naytteissd VAH34 6-7 m todettiin trikloorieteenia kynnysarvon (0,01 mg/kg) tuntu-
massa oleva pitoisuus 0,017 mg/kg. Naytteessa VAH36 1-2 m todettin TEX-
yhdisteiden eli tolueenin, etyylibentseenin ja ksyleenien summapitoisuus 3,2 mg/kg,
joka ylitti kynnysarvon 1 mg/kg. Summapitoisuus oli yksinomaan tolueenia.

Naytteessa VAH36 3,8-4 m todettiin p-isopropyylitolueenia 0,24 mg/kg. Em. yhdisteelle
ei ole asetettu viitearvoja.

PAH

PAH-yhdisteista todettiin kynnysarvon ylittdvana pitoisuutena vain bentso(a)pyreenia
0,28 mg/kg yhdessda maanlgjitysalueen tayttbmaan naytteessé VAH30 1-2 m.
Bentso(a)pyreenin kynnysarvo on 0,2 mg/kg. Muissa tutkituissa naytteissa ei todettu
kynnysarvot ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

PCB-yhdisteet

Tutkituissa naytteissa ei todettu PCB-yhdisteita laboratorion maaritysrajat ylittavia pi-
toisuuksia.
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Torjunta-aineet

Tutkituissa naytteissa ei todettu tutkittuja torjunta-aineita (Envipack-moniaineanalyysi)
laboratorion maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia.

6.1.2 Epédorgaaniset yhdisteet
Metallit

Kohteen maaperassa todettiin korkeimmillaan 1ahinnd vain kynnysarvot ylittavia pitoi-
suuksia metalleja lukuun ottamatta yhtd maanlajitysalueen tutkimuspistetta VAHS,
jossa todettiin kohonneita pitoisuuksia lyijya ja sinkkia. Korkeimmat metallipitoisuudet
todettiin naytteessa VAH5 2-3 m, jossa todettiin lyijya 514 mg/kg, sinkkia 847 mg/kg ja
antimonia 3,3 mg/kg. Sinkin pitoisuus ylitti ylemman ohjearvon (400 mg/kg), lyijyn pi-
toisuus ylitti alemman ohjearvon (200 mg/kg) ja antimonin pitoisuus kynnysarvon (2
mg/kg). Vastaavia kohonneita pitoisuuksia lyijya ja sinkkia todettiin myds naytteessa
VAHS 3,4-4 m seka kenttamittausten perusteella myos naytteessa VAHS 1-2 m. Tutki-
muspisteessa todettiin jatejakeita 1&hinna asfalttia ja tiilta.

Entisen Valion kKiinteiston alueella todettiin kahdessa itdosan pintamaan naytteessa
kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia metalleja. Naytteessa VAH24 0,5-1 m todettiin anti-
monia 3 mg/kg. Naytteessd VAH25 0-0,5 m todettiin kuparia 109 mg/kg, nikkelia 69
mg/kg ja vanadiinia 130 mg/kg.

Arseenin pitoisuus tutkituissa naytteissa ylitti padsaantoisesti kynnysarvon (5 mg/kg).
Pitoisuudet vaihtelivat valilld 1,3...22 mg/kg. Tampere kuuluu kuitenkin laajaan arsee-
nialueeseen, missa maaperan arseenipitoisuudet ovat luontaisesti koholla. Kohteessa
todetut kynnysarvon (5 mg/kg) ylittavat arseenipitoisuudet ovat alle alueelle annettujen
suurimpien suositeltujen taustapitoisuuksien (SSTP). GTK:n taustapitoisuusrekisterin
mukaan arseenin taustapitoisuus (SSTP) Tampereen alueella vaihtelee mm. rakeisuu-
den mukaan valilla 14...26 mg/kg.

Syanidi

Kohteen maaperassa ei tutkituissa naytteissa todettu kynnysarvon (1 mg/kg) ylittavia
pitoisuuksia kokonaissyanidia. Korkeimmat kokonaissyanidin pitoisuudet (0,47 mg/kg)
todettiin tutkimuspisteissa VAH34 ja VAH35. Naytteessd VAHG6 1-2 m todettiin koko-
naissyanidin pitoisuus 0,44 mg/kg, mutta vapaan syanidin pitoisuus oli alle laboratorion
maaritysrajan.

Aineiden liukoisuudet

Liukoisuustesti (2-vaiheinen ravistelutesti) on tehty kahdesta naytteestd VAHS 2-3 m
ja VAH 3,4-4 m, joissa todettiin enimmillaan ylemmat ohjearvot ylittavia pitoisuuksia
metalleja. Taulukossa 1 liukoisuustuloksia on arvioitu vertailemalla niitd kaatopaikoille
annettuihin raja-arvoihin (VNa 331/2013). Pysyvan jatteen kaatopaikalla ei ole pohja-
rakenteita ja pysyvassa jatteessa sen sisaltamien haitallisten aineiden kokonaishuuh-
toutuminen seka jatteestd muodostuvan veden myrkyllisyys on merkitykseton eika jat-
teesta arvioida aiheutuvan vaaraa pinta- tai pohjavedelle. N&in ollen pysyvan jatteen
kaatopaikan raja-arvojen arvioidaan edustavan liukoisuuksia, joista ei arvioida olevan
merkittdvaa kulkeutumisriskia eikd vaaraa pohja- tai pintavedelle.

Analysoiduissa maanaytteissd metallien liukoisuudet alittivat pysyvan jatteen kaatopai-
kan raja-arvot, joten maanlgjitysalueen tayttémaassa todettujen metallien ei arvioida
kulkeutuvan pohjaveteen merkittavissa maarin.
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Taulukko 1. Analysoitujen maanéytteiden liukoisuudet seké alkuaineiden kokonaispitoisuudet
seké raja-arvot kaatopaikkasijoittamiselle (VNa 331/2013).

Raja-arvot kaatopaikoille (Vna 331/2013)

Pysyvan jat- T_e_lvanomaisen Vaarallisen jat- VAH5 2-3 m VAH5 3.4-4 m
teen kaato- jatteen kaato- teen kaato-
Analyysi | Yksikko paikka paikka paikka
Kokonais- Kokonais-
L/S10 L/S10 L/S10 L/S10 pitoisuus L/S10 pitoisuus
(k.a.) (k.a.)
DOC (mg/kg) 500 800 1000 38,6 - 36,3 -
CI (mg/kg) 800 15 000 25000 48,1 - 14,9 -
F (mg/kg) 10 150 500 5,34 - 59 -
S04 (mg/kg) 1000 20 000 50 000 46,6 - 62,7 -
Sb (mg/kg) 0,06 0,7 5 0,0303 3,3 0,0218 1,60
As (mg/kg) 0,5 2 25 0,0548 13 0,0197 7
Ba (mg/kg) 20 100 300 0,394 - 0,141 -
Cd (mg/kg) 0,04 1 5 0,00595* 0,5 0,00595* <0,4
Co (mg/kg) - - - 0,00595* 15,0 0,00701* 5,6
Cr (mg/kg) 0,5 10 70 0,0595* 60 0,0595* 39
Cu (mg/kg) 2 50 100 0,101 75 0,0363 50
Pb (mg/kg) 0,5 10 50 0,183 514 0,0605 287
Hg (mg/kg) 0,01 0,2 2 0,000119* <0,2 0,000119* <0,2
Mo (mg/kg) 0,5 10 30 0,0281 - 0,0703 -
Ni (mg/kg) 0,4 10 40 0,0357* 27 0,0357* 20
Se (mg/kg) 0,1 0,5 7 0,0595* - 0,0595* -
V (mg/kg) - - - 0,0595 66 0,0595* 48
Zn (mg/kg) 4 50 200 0,254 847 0,102 453
pH 8,9 - 7,8 -
sahkon- | gy 10 - 55 -
johavuus
Kuiva-aine (%) 86,5 92,7

* Analysituloksen ylempi arvo (kts. Analyysiraportti)

6.1.3 Yhteenveto

Nyt toteutetun ja Golderin toteuttaman tutkimusten perusteella kohteessa ei todettu
laajoja yhtenaisia alueita, joissa esiintyisi haitta-aineita, vaan todetut kohonneet haitta-
ainepitoisuudet esiintyvat pistemaisesti pagosin korkeintaan kynnysarvon ylittavina pi-
toisuuksina. Kahdessa tutkimuspisteessa todettiin alemman ohjearvon ylittavat pitoi-
suudet raskaita oljyhiilivetyja (C21 — Cao) ja yhdessa tutkimuspisteessa korkeimmillaan
ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia metalleja.

Entinen Valion kiinteistd ja sen ymparisto

Entisen Valion kiinteistOlle ja sen ita- ja kaakkoispuolelle on suunniteltu hyvinvointikes-
kuksen toimintoja, liiketiloja ja asumista. Hyvinvointikeskukseen on suunniteltu mm.
koulu, paivakoti kirjasto ja terveyspalveluita. Tutkimuksissa alueen todettiin enimmil-
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ldan kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia metalleja (Cu, Ni, Sb ja V) pintamaan nayt-
teissa. Lisaksi yhdessa pintamaan naytteessa todettiin alemman ohjearvon ylittava pi-
toisuus raskaita oljyhiilivetyja (C21 — Cao).

Herrainsuon maanljjitysalue

Maanlajitysalueen pohjoisosaan on suunniteltu Lempaalantien uutta linjausta ja tielin-
jauksen etelapuolelle puistoa. Alueella todettiin enimmillaan lahinna yksittaisia kynnys-
arvot ylittavia pitoisuuksia orgaanisia yhdisteita (bentso(a)pyreeni, Oljyhiilivedyt, TEX
ja trikloorieteeni). Yhdessa naytteessa todettiin alemman ohjearvon ylittava pitoisuus
raskaita oljyhiilivetyja (C21 — Ca0). Epaorgaanisista yhdisteista todettiin yhdessa tutki-
muspisteessa (VAH5) syvyydelld 0,4...4 metrid kohonneita pitoisuuksia metalleja,
joista lyijya todettiin alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia ja sinkkia ylemman oh-
jearvon ylittavid pitoisuuksia. Lisdksi todettiin kahdessa tutkimuspisteessa yksittaiset
kynnysarvon ylitykset antimonia ja kobolttia. Tutkimusten perusteella metallien liukoi-
suudet ovat pienia eivatka ylittaneet pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvoja.

Pysakdintialue

Kohteen luoteisosassa sijaitsevalla pysakoéintialueella, jonne viitesuunnitelman mu-
kaan sijoitetaan hyvinvointikeskuksen piha-alueita ja pelikenttia, ei todettu kohonneita
pitoisuuksia tutkittuja haitta-aineita.

6.2 Pohja-ja pintavesitutkimukset

Kenttdhavainnot ja analyysitulokset on esitetty liitteen 3 vesindytetaulukossa ja labo-
ratorion analyysitodistukset liitteessa 6. Pohjavesiputkien ja naytepisteiden sijainnit on
esitetty liitteen 1 piirustuksessa YMP2006_01.

6.2.1 Pohjavesi

Pohjavesinaytteiden (810 ja 811) tutkimustuloksia verrataan pohjaveden laadun ver-
tailuarvoihin (Ymparistéhallinnon ohjeita 6/2014).

Pohjavesiputkista ei todettu laboratorion maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia haihtuvia
yhdisteitd, PCB-yhdisteista tai dljyhiilivetyja. PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat paa-
osin alle maaritysrajat lukuun ottamatta seuraavia pienid pitoisuuksia, jotka alittavat
pohjaveden laadun vertailuarvot:

» pohjavesiputki 810: asenafteeni 0,002 ug/I

» pohjavesiputki 811: asenafteeni 0,0012 pg/l ja antraseeni 0,0014 g/l
Myds tutkittujen metallien liukoiset pitoisuudet olivat alhaisia ja alittivat pohjaveden laa-

dun vertailuarvot. Korkeimmat pitoisuudet todettiin sinkkia 10,1 mg/kg (810) ja 7,7
mg/kg (811).

6.2.2 Pintavesi

Pintavesinaytteiden (VAHV1 ja VAHV2) tutkimustuloksia verrataan pintaveden laadun
vertailuarvoihin (Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014).

Pintavesindytteessd VAHV1 ei todettu orgaanisia yhdisteita laboratorion maaritysrajat
ylittdvid pitoisuuksia. Naytteessd VAHV2 todettiin maaritysrajat ylittavid pitoisuuksia
seuraavia orgaanisia yhdisteita:

» MTBE 0,31 ugl/l
» trikloorimetaani (kloroformi) 0,15 pg/I
» PCB-yhdisteet 0,0073 pgl/l
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» PAH-yhdisteiden summapitoisuus 0,0336 ug/l, josta naftaleenia 0,012 ug/l,
fluoreenia 0,0046 ug/l ja asenafteenia 0,017 ug/l.

PAH-yhdisteiden pitoisuudet alittivat pintaveden laadun vertailuarvot, muille maaritys-
rajan ylittaneille yhdisteille ei ole em. viitearvoa.

Molemmissa pintavesinaytteissa sinkin ja koboltin liukoiset pitoisuudet ylittivat pintave-
den laadun vertailuarvot (sinkki 3,1-7,8 pg/l ja koboltti 0,5 pg/l). Sinkin pitoisuudet olivat
24,40 ug/l (810) ja 10,5 pg/l (811). Koboltin pitoisuudet olivat vastaavasti 0,85 ug/l ja
1,57 pg/l. Muiden tutkittujen metallien pitoisuudet alittivat maaritysrajat ja/tai pintave-
den laadun vertailuarvot.

7 Maaperan pilaantuneisuuden viitearvovertailu

VNa 214/2007 kynnysarvopitoisuuksien ylittyessd on maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve arvioitava. Pilaantuneisuuden arvioinnissa voidaan kayttaa asetuksen
mukaisia ohjearvoja tai kohdekohtaista riskitarkastelua. Tavanomaiselle maankaytélle,
kuten asuin-, puisto- ja virkistysalueille voidaan kayttaa alempia ohjearvoja. Tata epa-
herkemmilla alueilla, kuten teollisuus-, varasto- tai liikennealueilla voidaan kayttaa
ylempia ohjearvoja. Tassa raportissa esitetaan alustava arvio kohteen pilaantuneisuu-
desta viitearvovertailuna kohteen tuleva kayttd huomioiden.

Kaavoituksen viitesuunnitelman mukaan kohteen pohjoisosaan kaavoitetaan mm.
koulu, paivakoti, terveyspalveluita seka asumista. Kohde ei sijaitse pohjavesialueella.
Maaperassa ei todettu haihtuvia tai herkasti kulkeutuvia haitta-aineita. Kohteen poh-
joisosan osalta voidaan alustavassa pilaantuneisuuden arvioinnissa kayttda alempia
ohjearvoja. Herrainsuon maanljitysalueella, Lempaalantien uuden linjauksen katualu-
eella voidaan pilaantuneisuuden arvioinnissa kayttaa ylempia ohjearvoja. Lempaalan-
tien uuden linjauksen etelapuolelle puistoalueella arvioinnissa kaytetdan alempia oh-
jearvoja kuten kohteen pohjoisosassa.

Kohteen pohjoisosassa, tulevan hyvinvointikeskuksen ja asuinrakennusten alueella to-
dettiin enimmilldan alemman ohjearvon ylittava pitoisuus Oljyhiilivetyja C21 — Cao. Uuden
tielinjauksen alueella todettiin ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia sinkkia. Tielin-
jan etelapuolella, tulevalla puistoalueella todettiin alemman ohjearvon ylittava pitoisuus
oljyhiilivetyja C21 — C40. Kohteen pohja- ja pintavedessa ei todettu merkittavia pitoisuuk-
sia tutkittuja haitta-aineita.

Viitearvovertailun perusteella kohteen maapera luokitellaan pilaantuneeksi tulevassa
kaytossa. Pilaantuneisuutta ja kunnostustarvetta esitetaan tarkennettavaksi erillisessa
riskinarviossa, jossa voidaan arvioida tarkemmin haitta-aineista mahdollisesti aiheutu-
via kulkeutumis-, terveys- ja ymparistoriskeja tulevassa kaytossa.

Maaperan kunnostamiselle ei nykytilanteessa arvioida olevan valitonta tarvetta. Kohde
ei sijaitse pohjavesialueella eikd alueen pohjavetta kayteta talousvetena. Kohteessa ei
todettu haihtuvia hiilivetyjd maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia rakennusten alueella.
Maaperassa todettujen Oljyhiilivetyjen (C21 — Cao) kulkeutuminen on vahaista. Metallien
liukoisuudet olivat pienia, alle pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvojen eikd pohjave-
dessa todettu merkittava pitoisuuksia metalleja, joten kulkeutuminen pohjaveteen arvi-
oidaan vahaiseksi. Pintakerroksissa esiintyneet kohonneet metallipitoisuudet sijaitse-
vat asfaltin alapuolella, joten metallit eivat paase kulkeutumaan polyamisen kautta hen-
gitysilmaan.
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8 Johtopaatokset ja toimenpide-esitys

Tutkimusalueen maaperassa todettiin korkeimmillaan ylemman ohjearvon ylittava pi-
toisuus sinkkia seka alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia metalleja ja oljyhiilivetyja
(VNa 214/2007). Kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita esiintyy kuitenkin lahinna yksit-
taisissa tutkimuspisteissa. Herrainsuon maanljitysalueella tayttdmaassa todettiin pai-
koin jatejakeita 1ahinna tiilta, asfalttia ja betonia.

Pohja- ja pintavedessa ei todettu merkittavasti kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita.
Maanlgjitysalueen pohjavedessa ei todettu pohjaveden laadun vertailuarvon ylittavia
pitoisuuksia tutkittuja haitta-aineita. Pintavedessa todettiin sinkin ja koboltin osalta pin-
taveden laadun vertailuarvot ylittavat pitoisuudet.

Kohteeseen on vireilld kaavamuutos (asemakaava 8628). Alueelle on suunnitteilla mm.
hyvinvointikeskus (mm. koulu, paivakoti ja terveyspalveluita) seka liiketiloja ja asuin-
kortteleita. Hyvinvointikeskus sijoittuisi viitesuunnitelman mukaan alueen pohjois-
osaan, paaosin entiselle Valion kiinteistolle ja sen ymparistoon. Kaavamuutoksessa on
myos Lempaalantielle uusi linjaus, jossa liikenne ohjataan Autovarikonkadulle Herrain-
suon maanljitysalueen kohdalta.

Viitearvovertailun perusteella kohteen maapera entisen Valion kiinteiston ja Herrain-
suon maanlgjitysalueella luokitellaan pilaantuneeksi tulevassa kaytdssa. Maaperan
kunnostamiselle ei nykytilanteessa arvioida olevan kuitenkaan valitdnta tarvetta.

Maaperassa todetuista haitta-aineista mahdollisesti aiheutuvia kulkeutumis-, terveys-
ja ymparistoriskeja tulevassa kaytdssa esitetdan tarkasteltavaksi erikseen laaditta-
vassa riskinarvioinnissa. Tarkastelun perusteella arvioidaan maaperan pilaantunei-
suus ja kunnostustarve. Riskinarvio esitetaan tehtavaksi kaavoituksen edetessa ase-
makaavan ehdotusvaiheessa, kun kohteen tuleva kaytto ja toimintojen sijoittuminen
seka rakentamisen korkeustiedot kohteessa tarkentuvat.

Mikali kohteessa tehdaan maa-aineksen poistotditd rakentamisen yhteydessa, on koh-
teen maaperassa todetut haitta-aineet huomioitava kaivutéitd suunniteltaessa. Haitta-
aineita sisaltavan ja pilaantuneeksi luokiteltavan maa-aineksen poistosta on sovittava
Pirkanmaan Ely-keskuksen kanssa seka tarvittaessa laadittava pilaantuneen maape-
ran puhdistamista koskeva ilmoitus Pirkanmaan ELY-keskukseen.
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VNa 214/2007 kynnysarvon tai
alueellisen taustapitoisuuden
ylittavat pitoisuudet:
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VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Kenttdmittaukset
’ é g Paiva- ) . Maalaji o ) Jatteen sy 4 )
Pistetunnus Syvyys (m) E % MAArE Koordinaatit arvio Aistihavainnot osuUS Jatejakeet Vertailuarvot As Cu Pb Ni Zn VOC
a
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 kynnysarvo & 100 60 50 200 PID
Korkeusjarjestelma: N2000 alempi ohjearvo 50 150 200 100 250

Kosteus ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

N E 0...3 0...3 0..3 L/T % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm

VAH1 Koekuoppa 00 - 05 0,5 [24.5.2021 6815996,3 24487171,7 |Sp 0-1 0 0 T 0% Hiekoitussepeli 26 < 21 < 89 0,0

05 - 1,0 0,5 Sp 0-1 0 0 T <1 betoni Hiekoitussepeli, betonin pala < < < < 105 0,0

1,0 - 20 1,0 Sp 0-1 0 0 T 0% Hiekoitussepeli < < < < 81 0,0

20 - 30 1,0 Sp 0-1 0 0 T 0% Hiekoitussepeli, isoja kivid/luonnonmaa, eps=ei paasty syvemmalle| < < 20 < 114 10

VAH2 Koekuoppa 00 - 05 0,5 6815982,0 24487215,9 |Mu/Hk/HKMr 0 0 0 T 0% Paalla nurmi ja multaa, kasvien juuria < < < < 40 0,0

05 - 1,0 0,5 Hk/HkMr 0 0 0 T 0% < < < < 56 6,4

10 - 20 1,0 Hk/HkMr/Lo 0 0 0 TIL 0% Isoja kivia < < < < 42 0,10

VAH3 Koekuoppa 00 - 05 0,5 6815958,3 24487259,8 |Sp/Ki 0 0 0 T 0% Hiekoitussepeli ja kivia < < < < 76 0,30

05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% < < 15 < 71 0,10

10 - 20 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 0% < < 18 < 68 2,0

20 - 25 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% < < 17 < 74 0,10

25 3,0 0,5 Hk 0 0 0 TIL 0% < < 16 < 39 0,0

VAH4 Koekuoppa 03 - 05 0,2 6815911,1 24487227,2 |Mu/Hk 0-1 0 0 T 0% < < < < 68 0,0

05 - 1,0 0,5 Mu/Hk/Mr 0-1 0 0 T 0% < < 19 < 70 0,0

10 - 20 1,0 Hk/Mr 0-1 0 0 T <2 asf, tiili, kangas |multaa, iso asfaltinpala, tiilenpalasia vahan kangasta/muovia < < 45 < 123 0,0

20 - 30 1,0 Hk/Mt/Si/Ki 0-1 0 0 T 0% < 49 30 < 98 0,0

30 - 40 1,0 Hk/Sr/Si/ki 0-1 0 0 T 0% < < < < 63 0,0

40 - Hk 0-1 0 0 T 0% < < < < 18 0,0

VAH5 Koekuoppa 00 - 05 0,5 6815908,9 24487239,6 |HK/Ki 0-1 0 0 T 0% < 36 16 < 70 0,0

05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0-1 0 0 T 0% < 40 83 < 73 0,0

10 - 20 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T <1 tiilta < < 218 < 0,0

20 - 30 1,0 Hk/Ki/Si/Sa 0 0 0 T 1-2% asfalttia < 50 240 < % 0,0

30 - 35 0,5 Hk/Si/Ki 0 0 0 T <1 tiilta, asfalttia < < < < 59 0,0

35 - 40 0,5 Hk/Si/Ki 0 0 0 T 0% < < 115 < 150 0,0

VAH6 Koekuoppa 03 - 05 0,2 6815921,8 24487244,1 |HK/Si/ki 1 0 0 T <1 tiilta < 35 30 < 141 0,0

05 - 1,0 0,5 Hk(Ki 0 0 0 T 0% < < < < 44 0,0

10 - 20 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 1% tiili, eristelevy < 42 17 < 64 0,0

20 - 25 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 2-5% asfalttia, tiilta < < < < 68 0,0

25 - 30 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 1-2% asfalttia, tiilta < < 14 < 46 0,0

VAH7 Koekuoppa 03 - 05 0,2 6815913,9 24487257,3 |HK/Si/Ki 0-1 0 0 T 0% puunpalanen < < 25 < 87 0,0

05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0-1 0 0 T <5 betonia, rautoja, tiilta < < 18 < 59 0,0

1,0 - 20 1,0 Hk/Ki/Si/Sa 0-1 0 0 T <2% betonia, rautoja, tiilté < 53 17 < 62 0,0

20 - Sa/Si / Hk/Ki 0-1 0 0 T 0% 16 41 28 < 74 0,0

VAH8 Koekuoppa 00 - 05 0,5 6815926,4 24487258,6 |HK/Ki (Sa/Si) 0-1 0 0 T < < 16 < 68 0,0

05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0-1 0 0 T < < 17 < 57 0,0

10 - 20 1,0 Sa/Si / Hk/Ki 0-1 0 0 T 2/<5 asfalttia pari isoa asfaltin palasta 15 < 18 < 63 0,0

20 - 30 1,0 Sa/Si / Hk/Ki 0-1 0 0 T <5 asfalttia, betonia |vanha betoninen séhkékouru 19 < 21 < 58 0,0

30 - 35 0,5 Sa/Si / Hk/Ki 0-1 0 0 T <1 asfalttia, betonia |eps, isoja kivia < 37 21 < 58 0,0

VAH9 Koekuoppa 03 - 05 0,2 [25.5.2021 6815858,7 24487246,0 |Mu/HK/KIi/Si 0-1 0 0 T 0% < < 27 < 80 0,0

05 - 1,0 0,5 Hk/Si/ki 0-1 0 0 T 0% < < 37 < 78 0,0

10 - 20 1,0 Hk/Si/ki 0-1 0 0 T 1% tiili, puu < < 16 < 59 0,0

20 - 25 0,5 Hk/Si/ki 0-1 0 0 T <1 < < < < 56 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt_s. VNa 214/2007 o _ _ = uiva 0= plla{:_lntumaton = uonnonmaa
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa é = kO_‘_StE_E_:l 1 =lieva T = Tayttémaa
EEESTTTE  tulos ylittid kohdekohtaisella riskinarviolla masritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kdytetty madritysrajaa = marka & = miiaiainen
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI |A N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Metallit ja puolimetallit 2
. Kuiva- . -
Pistetunnus Syvyys (m) aine Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \% Syanidi pH
- 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 =
- 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 1 5
% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg -
VAH1 Koekuoppa 00 - 05
05 - 1,0 92,9 % 1,6 6,3 <0,20 <0,40 10 49 33 38 20 143 47
1,0 - 20
20 - 30 86,2 %
VAH2 Koekuoppa 00 - 05 88,7 %
05 - 10
1,0 - 20
VAH3 Koekuoppa 00 - 05
05 - 10
1,0 - 20 85,7 %
20 - 25 83,6 % 0,73 4,8 <0,20 <0,40 10 46 31 9,7 19 85 53
2,5 3,0
VAH4 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
1,0 - 20 79,2 % <0,50 52 <0,20 <0,40 15 59 42 37 25 146 64
20 - 30
30 - 40 78,5 %
40 -
VAH5 Koekuoppa 00 - 05
05 - 10
10 - 20 84,9 %
20 - 30 86,5 % 33 13 <0,20 0,45 14 60 75 514 27 847 66
30 - 35 ]
35 - 40 92,7 % 1,6 7,3 <0,20 <0,40 9,6 39 50 287 20 453 48
VAH6 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
1,0 - 20 91,6 % <0,50 7,2 <0,20 <0,40 1 46 36 10 20 85 54 0,44 79
20 - 25
25 - 30 92,8 %
VAH7 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
1,0 - 20 77,1 %
20 - 91,7 % <0,50 9,7 <0,20 <0,40 9,8 55 40 24 25 76 44
VAH8 Koekuoppa 00 - 05
05 - 1,0 90,6 %
1,0 - 20
20 - 30 91,8 % 0,80 16 <0,20 <0,40 10 46 40 11 24 74 49
30 - 35 81,1 %
VAH9 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
1,0 - 20 90,9 % <0,50 54 <0,20 <0,40 9,9 36 28 6,9 17 67 52
20 - 25
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittda kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 ilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon ke, SURIE, VNG / e _ _ = = pilaantumaton L = Luonn
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttdmaa
P ; . i ; e T maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen
BETTTE  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden CsaE J . 3
y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

ey ) o 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB
Bent- Etyyli- Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) Bentso(a) Bentso(b) Bentso Bentso(k) Dibentso Fenan- Fluoran- Fluo- Indeno- Kry- Nafta- Py- PAH®
Pistetunnus Syvyys (m) . Tolueeni Y .| Ksyleenit TEX* . . . . X . (g,h,i) . (a,h) . . . (1,2,3-cd) v . . Y . PCB®
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni antraseeni pyreeni fluoranteeni .| fluoranteeni . treeni teeni reeni . seeni leeni reeni summa
peryleeni antraseeni pyreeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH1 Koekuoppa 00 - 05
05 - 10
10 - 20
20 - 30 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,013 0,015 <0,010 <0,010 <0,010 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,013 <0,160
VAH2 Koekuoppa 00 - 05
05 - 10
1,0 - 20
VAH3 Koekuoppa 00 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
20 - 25 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
2,5 3,0
VAH4 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20 0,028 0,012 <0,010 0,18 0,18 0,26 0,12 0,087 0,032 0,24 0,49 0,013 0,12 0,22 0,012 0,41 2,4 <0,0140
20 - 30
30 - 40
40 -
VAHS5 Koekuoppa 00 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
20 - 30 0,025 0,015 <0,010 0,12 0,12 0,16 0,080 0,057 0,020 0,16 0,29 0,011 0,089 0,14 <0,010 0,24 1,5
30 - 35
35 - 40
VAH6 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,0140
20 - 25
25 - 30 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,017 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,015 <0,160
VAH7 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
20 -
VAH8 Koekuoppa 00 - 05
05 - 10
10 - 20
20 - 30 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
30 - 35 <0,010 <0,010 <0,010 0,012 0,012 0,016 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 0,024 <0,010 <0,010 0,012 <0,010 0,023 <0,160
VAH9 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 0,016 0,012 0,018 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 0,026 <0,010 0,012 0,015 <0,010 0,022 <0,160
20 - 25
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12 kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 i . ; L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon ke, SURIE, VNG / e _ _ = = pilaantumaton L = Luonn
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
et : s ors ; e T maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen
ENTTTE  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden Lo : ; ]
y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit Qljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Tetra- | Trikloori Tetra- Penta Heksa Mono. Tetra Penta
ikloori- inyyli- | Dikloori- ikloori- . “| kloori- g g | Dikloori- | Trikloori- n - DDT/D/E Endo- - >C;-C >Cy-C >C;-C
Pistetunnus Sywyys (m) 'rjn”;'tzzzl \Cﬁfﬂ 't °°;'3 ng‘;‘r’]:' Kloori- [bentseen| S | Kioori- | Kioori- | kKloori- f' °|°tr3' f” °ftg' Kioori- | Kioori- | Atratsiini [~ 4| Dieldriini h[' - T:(f;i Lindaani | MTBE | TAME | ETBE | DIPE | TAEE | TBA oz | Tt | T
eteent eteeni it® nif? bentseeni | bentseeni | fenolit® enoll enoll fenolit® fenoli sultaan Keskit. Raskaat sum.
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,1 0,01 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,05 0,1 0,05 0,1 0,01 0,01 - - - - - - - - 300
1 0.01 0.05 1 0.5 5 1 1 0.05 5 5 10 10 10 1 1 1 1 0.20 0.20 5 5 5 5 5 5 300 600 s
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH1 Koekuoppa 00 - 05
05 - 1,0 <10 66 68
10 - 20
20 - 30 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80
VAH2 Koekuoppa 00 - 05 <10 <10 <20
05 - 1,0
10 - 20
VAH3 Koekuoppa 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80 <10 <10 <20
20 - 25
2,5 3,0
VAH4 Koekuoppa 03 - 05
05 - 1,0
10 - 20
20 - 30
30 - 40 <10 1 <20
4,0 -
VAH5 Koekuoppa 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80
20 - 30 <10 72 76
30 - 35
35 - 40
VAH6 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20
20 - 25
25 - 30 <10 25 27
VAH7 Koekuoppa 03 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <10 28 31
20 -
VAH8 Koekuoppa 00 - 05
05 - 1,0 <10 13 <20
10 - 20
20 - 30 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80 <10 29 33
30 - 35
VAH9 Koekuoppa 03 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <10 <10 <20
20 - 25
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
ol tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12 kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 i . ; L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon ke, SURIE, VNG / e _ _ = = pilaantumaton L = Luonn
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
et ; 5 i ; e T maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen
BT E  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaritetyn tavoitepitoisuuden e ol ; ; ;
y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja: Tampereen kaupunki

Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Kenttamittaukset
Pistetunnus Syvyys (m) g % Paiva- Koordinaatit Maalaji Aistihavainnot Jatteen Jatejakeet Vertailuarvot ' As Cu Pb Ni Zn VOC
E é maara arvio osuus
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 kynnysarvo 5 100 60 50 200 PID
Korkeusjarjestelma: N2000 alempi ohjearvo 50 150 200 100 250
Kosteus ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

N E 0...3 0...3 0..3 L/T % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm

VAH10 Koekuoppa 25 - 05 -2,0 6815812,2 24487246,2 |HK/Ki 0-1 0 0 T 0% < < 28 < 55 0,0
0,5 1,0 0,5 Hk/Ki/Si 0-1 0 0 T 0% < 46 < < 56 0,0

1,0 - 20 1,0 Hk/Sa/Si/Ki 0-1 0 0 T <10 % kantoja Isoja kivia ja puuta < < 24 < 73 0,0

20 - 25 0,5 Hk/Sa/Si/Ki 1 0 0 T 1% puuta < < < < < 0,0

25 - 30 0,5 Hk/Sa/Si/Ki 1 0 0 T 0% vesi noin 2,6 m < < 35 < 68 0,0

VAH11 Koekuoppa 03 - 05 0,2 6815787,1 24487237,1 |Hk 0-1 0 0 T 0% Isoja kivia < 39 < < 51 0,10
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0-1 0 0 T 10-20% Isoja kivia ja asfaltinkappaleita 0,8 metrin syvydesta alkaen < < 20 < 58 0,0

1,0 - 20 1,0 Hk/Si/Ki 0-1 0 0 T 10-20% Isoja kivia ja asfaltinkappaleita, eps < < 17 < 56 0,0

VAH12 Koekuoppa 03 - 05 0,2 6815836,3 24487227,9 |HK/Sr 0-1 0 0 T 0% < < < < 52 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Sr 0-1 0 0 T 1% styroksi < < 85 < 52 0,0

1,0 - 20 1,0 Hk 0-1 0 0 T 1% styroksi maakosteaa (kivituhkaa, kovettunutta) < < 33 < 77 0,0

20 - 30 1,0 Hk / Si/Sa 0-1 0 0 T maakosteaa (kivituhkaa, kovettunutta) < 43 26 < 89 0,0

30 - Hk / Si/Sa 0-1 0 0 T <1 tiili/levy pohjalla isoja kivia < < 31 < 82 0,10

VAH13 Koekuoppa 03 - 05 0,2 6815840,0 24487208,6 |Hk 0-1 0 0 T 0% < 54 19 < < 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk 0-1 0 0 T 0% < 41 21 < 51 0,0

1,0 - 20 1,0 Hk(Ki 0-1 0 0 T 1-2% betonia isoja kivid, betonisia séhkdkouruja, vaaleaa ja kevyttéd ainesta < < 17 < 53 0,0

21 - Ki 0-1 0 0 T <1 tiilta 18 < < < 51 0,0

VAH14 Koekuoppa 03 - 05 0,2 6815834,8 24487170,5 |Hk 0-1 0 0 T 0% < 40 40 < 131 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Si/Ki 1-2 0 0 T 0% < < 15 < 67 0,0

10 - 18 0,8 Hk/Si/Ki 1 0 0 T <1 betonia < < 28 < 79 0,0

20 - Hk 0-1 0 0 T <1 asfalttia runsaasti isoja kivia, eps < < 31 < 81 0,0

VAH15 Koekuoppa 00 - 1,0 1,0 6815823,6 24487203,7 |HK/Si/Sa 0-1 0 0 T 0% < < 19 < 69 0,30
10 - 20 1,0 Hk 0-1 0 0 T <5 asfalttia isoja asfaltin kappaleita < 44 21 < 66 0,0

20 - 25 0,5 Hk 0-1 0 0 T <5 asfalttia isoja asfaltin kappaleita 16 38 < < 16 0,0

VAH16 Kairauspiste 00 - 05 0,5 [31.5.2021 6816200,9 24487226,1 |HK/Ki 0 0 0 T 0% runsaasti kivia, asfaltin murusia < < < < 67 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% runsaasti kivia, kivipolya < < 16 < 56 0,0

10 - 20 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 0% < < < < 63 0,0

20 - 30 1,0 Hk/HkMr 0 0 0 TIL 0% 0,0

30 - 40 1,0 Hk/HkMr 0-1 0 0 L 0% < < 15 < 37 0,0

40 - 50 1,0 Hk/HkMr 0-1 0 0 L 0% < < 16 < 37 0,0

VAH17 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816118,3 24487204,3 |HK/Ki 0 0 0 T 0% 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% tasalaatuinen 20 39 24 < 45 0,0

10 - 20 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 0% 0,0

20 - 30 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 0% < < 16 < 64 0,0

30 - 40 1,0 Si / SiMr 0-1 0 0 L 0% tiivis < < < < 52 0,0

VAH18 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816081,9 24487217,0 |HK/Ki 0 0 0 T 0% 15 < 23 < 62 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% 0,0

1,0 - 20 1,0 Hk/Ki /Si/SiM 0 0 0 T/IL 0% naytteen pohjalla véhan Si/SiMr, tiivis (oma nayte) 0,0

20 - 30 1,0 Si/Mr 0 0 0 L 0% runsaasti kivia < < < < 64 0,0

30 - 40 1,0 Si/HkMr 0 0 0 L 0% runsaasti kivia < < 17 < 64 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt_s. VNa 214/2007 o _ _ = uiva 0= plla{:_lntumaton = uonnonmaa
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa é = kO_‘_StE_E_:l 1 =lieva T = Tayttémaa
EEESTTTE  tulos ylittid kohdekohtaisella riskinarviolla masritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kdytetty madritysrajaa = marka & = miiaiainen
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI |A N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Metallit ja puolimetallit 2
. Kuiva- . -
Pistetunnus Syvyys (m) aine Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \% Syanidi pH
- 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 =
- 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 1 5
% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg -
VAH10 Koekuoppa 256 - 05 90,8 % <0,50 7.4 <0,20 <0,40 8,7 30 28 17 14 71 40
0,5 1,0
1,0 - 20 80,2 %
20 - 25
25 - 30 83,9 %
VAH11 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
1,0 - 20 87.4 %
VAH12 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
1,0 - 20 87,4 % <0,40 79
20 - 30 86,7 % <0,50 7,3 <0,20 <0,40 9,6 43 34 20 20 83 49
30 -
VAH13 Koekuoppa 03 - 05 90,8 % <0,50 9,8 <0,20 <0,40 7.7 38 25 9,0 16 54 43
05 - 10
10 - 20 91,1 %
2,1 -
VAH14 Koekuoppa 03 - 05 87,6 % <0,50 3,8 <0,20 <0,40 14 60 41 28 25 118 68
05 - 10
1,0 - 18
20 -
VAH15 Koekuoppa 00 - 1,0 84,2 %
1,0 - 20 90,0 % <0,50 12 <0,20 <0,40 12 52 39 10 22 75 59
20 - 25 81,6 %
VAH16 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
10 - 20 92,0 %
20 - 30
30 - 40
40 - 50 89,1 % <0,50 3,2 <0,20 <0,40 6,0 31 30 3,8 12 33 34
VAH17 Kairauspiste 00 - 05 96,6 %
05 - 1,0 96,2 % <0,50 17 <0,20 <0,40 7,7 43 34 6,3 17 52 46
1,0 - 20
20 - 30 91,1 % <0,50 1,8 <0,20 <0,40 1 53 31 4.4 22 66 67
30 - 40
VAH18 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 96,0 %
1,0 - 20
20 - 30
30 - 40 91,7 %

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12 kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 i . ; L = Luonnonmaa
XX tulos ylittda alemman ohjearvon .-12. = kts. VNa 214/ o _ . B = RllagiiUmaton 2= Reds

B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttdmaa

P ; . i ; e T maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen

IR TT@  tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden W J . .

y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

ey ) o 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB
Bent- Etyyli- Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) Bentso(a) Bentso(b) Bentso Bentso(k) Dibentso Fenan- Fluoran- Fluo- Indeno- Kry- Nafta- Py- PAH®
Pistetunnus Syvyys (m) . Tolueeni Y .| Ksyleenit TEX* . . . . X . (g,h,i) . (a,h) . . . (1,2,3-cd) v . . Y . pPCcB®
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni antraseeni pyreeni fluoranteeni .| fluoranteeni . treeni teeni reeni . seeni leeni reeni summa
peryleeni antraseeni pyreeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH10 Koekuoppa 25 - 05
0,5 1,0
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,012 0,017 <0,010 <0,010 <0,010 0,012 0,028 <0,010 <0,010 0,017 <0,010 0,023 <0,160
20 - 25
25 - 30
VAH11 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
VAH12 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
20 - 30 0,056 0,032 <0,010 0,18 0,17 0,21 0,11 0,078 0,030 0,27 0,43 0,026 0,12 0,19 0,030 0,35 2,3
30 -
VAH13 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 0,044 0,044 0,054 0,029 0,021 <0,010 0,037 0,11 <0,010 0,037 0,049 <0,010 0,096 0,52 <0,0140
21 -
VAH14 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 18
20 -
VAH15 Koekuoppa 00 - 10 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
10 - 20
20 - 25 <0,010 <0,010 <0,010 0,038 0,037 0,048 0,025 0,017 <0,010 0,023 0,096 <0,010 0,031 0,043 <0,010 0,082 0,44
VAH16 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
20 - 30
30 - 40
40 - 50
VAH17 Kairauspiste 00 - 05 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
05 - 10
10 - 20
20 - 30 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
30 - 40
VAH18 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
10 - 20
20 - 30
30 - 40
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12 kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 i . ; L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon ke, SURIE, VNG / e _ _ = = pilaantumaton L = Luonn
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
et : s ors ; e T maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen
ENTTTE  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden Lo : ; ]
y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja:
Kohde:

Tampereen kaupunki

Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit Qljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Tetra- | Trikloori Tetra- Penta Heksa Mono Tetra Penta
ikloori- inyyli- | Dikloori- ikloori- . “| kloori- g g | Dikloori- | Trikloori- n - DDT/D/E Endo- - >C;-C >Cy-C >C;-C
Pistetunnus Sywyys (m) '2]'2';2:' \Clgi)gli 't 002'3 ng‘;‘r’]:' Kloori- [bentseen| S | Kioori- | Kioori- | kKloori- f' °|°tr3' f” °ftg' Kioori- | Kioori- | Atratsiini [~ 4 | Dieldriini h[' - T:(f;i Lindaani | MTBE | TAME | ETBE | DIPE | TAEE | TBA ozl | T | T
eteeni eteeni it e bentseeni | bentseeni fenolit® enoli enoli fenolit® fenoli sulfaani Keskit. Raskaat sum.
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,1 0,01 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,05 0,1 0,05 0,1 0,01 0,01 - - - - - - - - 300
1 0.01 0.05 1 0.5 5 1 1 0.05 5 5 10 10 10 1 1 1 1 0.20 0.20 = = = = = = 300 600 =
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH10 Koekuoppa 25 - 05 <10 15 <20
0,5 1,0
10 - 20
20 - 25
25 - 30 <10 22 24
VAH11 Koekuoppa 03 - 05
05 - 10
10 - 20 <10 30 32
VAH12 Koekuoppa 03 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80
20 - 30 <10 31 33
30 -
VAH13 Koekuoppa 03 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <10 <10 <20
21 -
VAH14 Koekuoppa 03 - 05 <10 22 30
05 - 10
10 - 18
20 -
VAH15 Koekuoppa 00 - 1,0 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80 <10 10 <20
10 - 20
20 - 25 <10 89 91
VAH16 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <10 <10 <20
20 - 30
30 - 40
40 - 50
VAH17 Kairauspiste 00 - 05 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80
05 - 10
10 - 20
20 - 30 <10 <10 <20
30 - 40
VAH18 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80 <100 759 856
10 - 20
20 - 30
30 - 40 <10 <10 <20
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12 kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 i . ; L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon ke, SURIE, VNG / e _ _ = = pilaantumaton L = Luonn
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
et : s ors ; e T maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen
ENTTTE  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden Lo ; ; ]
y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006
Tilaaja:
Kohde:

Tampereen kaupunki

Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kenttamittaukset
. é g Paiva- . . Maalaji e . Jatteen e . I .
Pistetunnus Syvyys (m) E % mAArE Koordinaatit arvio Aistihavainnot osuUS Jatejakeet Vertailuarvot As Cu Pb Ni Zn VOC
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 kynnysarvo 5 100 60 50 200 PID
Korkeusjarjestelma: N2000 alempi ohjearvo 50 150 200 100 250
Kosteus ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -
N E 0...3 0...3 0..3 L/T % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm
VAH19 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816053,4 24487187,6 |HK/Ki 0 0 0 T 0% vanha asfalttikerrros noin 0,5 metrin syvyydessa < < < < 49 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% 13 44 19 < 64 0,0
1,0 - 20 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 0% runsaasti kivia 14 < 20 < 61 0,0
20 - 30 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 0% 0,0
30 - 40 1,0 Ki 0 0 0 T 0% ei naytetta 0,0
40 - Hk/Ki 0 0 0 T 0% < < < < 73 0,0
VAH20 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816031,8 24487194,8 |HK/Ki 0 0 0 T 0% vanha asfalttikerrros noin 0,5 metrin syvyydessa < < 15 < 50 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% < < 16 < 51 0,0
1,0 - 20 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 0% tummempi kerros joukossa < < < < 47 0,0
20 - 30 1,0 Ki/SiHkMr 0 0 0 TIL 0% Iso kivi 0,0
30 - 40 1,0 Ki Iso kivi, ei naytetta
40 - 50 1,0 Hk/SiMr/Ki 0 0 0 L 0% tiivis < < < < 51 0,0
VAH21 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6815989,3 24487253,4 |HK/Ki 0 0 0 T 0% Kivia runsaasti < < < < 30 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% Kivia runsaasti < < < < 36 0,0
1,0 - 20 1,0 Hk/Ki/Si 0 0 0 T 0% véhan hienompaa (Si) joukossa < 48 15 < 60 0,0
20 - 30 1,0 Hk/HkMr 0 0 0 T/IL 0% runsaasti isoja kivia, kivipolya 0,0
30 - 40 1,0 Hk/SiMr/Ki 1 0 0 L 0% Kivista < 47 < < 67 0,0
VAH22 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816027,6 24487298,1 |HK/Ki 0 0 0 T 0% asfaltinmurusia < < 15 < 44 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki /Hk/Si 0 0 0 TIL 0% < < < < 56 0,0
10 - 20 1,0 Hk/SiMr 0 0 0 L 0% kivista < < < < 68 0,0
20 - 30 1,0 Ki 0 ei nayteta, iso kivi
VAH23 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816023,0 24487279,6 |HK/Ki 0 0 0 T 0% kivista < 41 20 < 44 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/SiMr 0 0 0 TIL 0% kivista < < 16 < 62 0,0
1,0 - 20 1,0 HkMr 0 0 0 L 0% runsaasti kivia < 40 18 < 58 0,0
20 - 30 1,0 Hk/SiMr 0 0 0 L 0% iso kivi 2-2,5 m, runsaasti kivia 0,0
VAH24 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816067,8 24487299,1 |HK/Ki 0 0 0 T 0% 16 < < < 57 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% 25 < 16 < 121 0,0
10 - 20 1,0 Ki Iso kivi, ei paasty syvemmalle
VAH25 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816106,8 24487321,2 |HK/Ki 0 0 0 T 0% < 49 18 < 88 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% 16 22 < < 61 0,0
10 - 20 1,0 HkMr 0 0 0 L 0% kivista 0,0
20 - 30 1,0 HkMr 0 0 0 L 0% kivista < < 24 < 71 0,0
VAH26 Kairauspiste 00 - 05 0,5 [1.6.2021 6816137,1 24487101,8 |HK/Ki 0 0 0 T 0% < < 18 < 60 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% runsaasti kivia 0,0
1,0 - 20 1,0 Hk/SiMr 0-1 0 0 L 0% kivet pienempia kuin téyttékerroksessa, tiivis pétkdmainen nayte < < < < 62 0,0
2.0 3.0 1.0 Hk/SiMr 0-1 0 0 L 0% kivet pienempia kuin tayttokerroksessa, tiivis pétkémainen nayte 0.0
VAH27 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816193,3 24487125,2 |HK/Ki 0 0 0 T 0% < < 20 < 61 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk/Ki 0 0 0 T 0% runsaasti kivia 14 < 18 < 36 0,0
1,0 2,0 1,0 Hk/SiMr 0-1 0 0 L 0% tiivis potkdmainen nayte 0,0
2,0 3,0 1,0 Hk/SiMr 0-1 0 0 L 0% tiivis potkdmainen nayte 0,0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt_s. VNa 214/2007 o _ _ = uiva 0= plla{:_lntumaton = uonnonmaa
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa é = kO_‘_StE_E_:l 1 =lieva T = Tayttémaa
EEESTTTE  tulos ylittid kohdekohtaisella riskinarviolla masritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kdytetty madritysrajaa = marka & = miiaiainen
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas



VAI |A N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys (m) K:iir\::_ Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \% Syanidi pH
- 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 -
- 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 1 -
% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg -
VAH19 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 20 96,2 % <0,50 15 <0,20 <0,40 9,1 51 35 8,5 20 61 52 <0,40
20 - 30
30 - 40
40 -
VAH20 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 90,7 % <0,50 7,3 <0,20 <0,40 9,3 45 34 7,6 19 62 52
10 - 20 94,7 %
20 - 3,0
30 - 40
40 - 50
VAH21 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 95,8 %
1,0 - 20
20 - 30
30 - 4,0
VAH22 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20 93,8 %
20 - 30
VAH23 Kairauspiste 00 - 05 95,7 %
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 30 95,3 %
VAH24 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 94,0 % 3,0 16 <0,20 <0,40 17 42 64 7,7 20 115 60 <0,40
1,0 - 20
VAH25 Kairauspiste 00 - 05 95,9 % 0,50 14 <0,20 <0,40 13 62 109 9,5 69 114 130
05 - 1,0
1,0 - 20
20 - 30 93,0 %
VAH26 Kairauspiste 00 - 05 97,2 %
05 - 1,0
1,0 - 20
2.0 3.0
VAH27 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 91,1 % <0,50 22 <0,20 <0,40 9,8 51 34 78 19 56 53
1,0 2,0
2,0 3,0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o _ _ = kuiva 0= pllagntumaton = Luonnonmaa
BT  tulos ylitta ylemman ohjearvon 13‘:"=.tLuvu_|ssa ova;t rEukana katlklklknumeitisgttEUIOkﬁ?t:tJos tulos alittaa é = E?a‘srtss 5 = I‘:e\éet: ” T = Tayttomaa
-Em- i s . s L . R . [Ty maari y§r§]an, (.JFI daskKennassa tulo sena. aytetty _rnaarl ysrajaa = = O. alainen
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 14, = Alstihavainto kostetdests, s, oheinsr Juckitys 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

ey ) o 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006
Tampereen kaupunki
Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)

Tilaaja:
Kohde:

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB
Bent- Etyyli- Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) Bentso(a) Bentso(b) Bentso Bentso(k) Dibentso Fenan- Fluoran- Fluo- Indeno- Kry- Nafta- Py- PAH®
Pistetunnus Syvyys (m) . Tolueeni Y .| Ksyleenit TEX* . . . . X . (g,h,i) . (a,h) . . . (1,2,3-cd) W' . y. pPCcB®
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni antraseeni pyreeni fluoranteeni .| fluoranteeni . treeni teeni reeni . seeni leeni reeni summa
peryleeni antraseeni pyreeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH19 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
20 - 30
30 - 40
40 -
VAH20 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
20 - 30
30 - 40
40 - 50
VAH21 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
10 - 20
20 - 30
30 - 40
VAH22 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,016 0,012 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160 <0,0140
20 - 30
VAH23 Kairauspiste 00 - 05 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
05 - 10
10 - 20
20 - 30 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
VAH24 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
1,0 - 20
VAH25 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20
20 - 30 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
VAH26 Kairauspiste 00 - 05 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
05 - 10
10 - 20
20 30
VAH27 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
1,0 2,0
2,0 3,0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
ol tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12 kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 i . ; L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon ke, SURIE, VNG / e _ _ = = pilaantumaton L = Luonn
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
et : s ors ; e T maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen
ENTTTE  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden Lo : ; ]
y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja:
Kohde:

Tampereen kaupunki

Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit Qljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Tetra- | Trikloori Tetra- Penta Heksa Mono Tetra Penta
ikloori- inyyli- | Dikloori- ikloori- . “| kloori- g g | Dikloori- | Trikloori- n - DDT/D/E Endo- - >C;-C >Cy-C >C;-C
Pistetunnus Sywyys (m) '2]'2';2:' \Clgi)gli 't 002'3 ng‘;‘r’]:' Kloori- [bentseen| S | Kioori- | Kioori- | kKloori- f' °|°tr3' f” °ftg' Kioori- | Kioori- | Atratsiini [~ 4 | Dieldriini h[' - T:(f;i Lindaani | MTBE | TAME | ETBE | DIPE | TAEE | TBA ozl | T | T
eteeni eteeni it e bentseeni | bentseeni fenolit® enoli enoli fenolit® fenoli sulfaani Keskit. Raskaat sum.
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,1 0,01 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,05 0,1 0,05 0,1 0,01 0,01 - - - - - - - 300
1 0.01 0.05 1 0.5 5 1 1 0.05 5 5 10 10 10 1 1 1 1 0.20 0.20 2 2 2 2 2 300 600 E
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH19 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <10 <10 <20
20 - 30
30 - 40
40 -
VAH20 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
10 - 20 <10 123 132
20 - 30
30 - 40
40 - 50
VAH21 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80
10 - 20
20 - 30
30 - 40
VAH22 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0
10 - 20 <10 12 <20
20 - 30
VAH23 Kairauspiste 00 - 05 <10 <10 <20
05 - 1,0
10 - 20
20 - 30 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80
VAH24 Kairauspiste 00 - 05
05 - 1,0 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80 <10 <10 <20
1,0 - 20
VAH25 Kairauspiste 00 - 05 <10 <10 <20
05 - 10
10 - 20
20 - 30 <10 12 <20
VAH26 Kairauspiste 00 - 05 <10 11 <20
05 - 10
10 - 20
2.0 3.0
VAH27 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
1,0 2,0
2,0 3,0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
ol tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12 kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 i . ; L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon ke, SURIE, VNG / e _ _ = = pilaantumaton L = Luonn
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
et : s ors ; e T maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen
BT E  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla méaritetyn tavoitepitoisuuden Timah ; ; ;
y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Kenttdmittaukset
Pistetunnus Syvyys (m) 2 é P%‘Ya.._ Koordinaatit Maa!au Aistihavainnot Jatteen Jatejakeet Vertailuarvot ' As Cu Pb Ni Zn VOC
3 ] maara arvio osuus
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 kynnysarvo & 100 60 50 200 PID
Korkeusjarjestelma: N2000 alempi ohjearvo 50 150 200 100 250
Kosteus ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -
N E 0...3 0...3 0..3 L/T % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm
VAH28 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816139,4 24487375,1 |HmM 0 0 0 L 0% Maannoskerrokset, humus, punaisen ruskea, juuria < < < < 66 0,0
0,5 1,0 0,5 Hm/Hk/SiMr 0 0 0 L 0% mullan haju 0,0
10 - 20 1,0 Hk/SiMr 0 0 0 L 0% < < < < 58 0,0
2.0 3,0 1,0 Hk/SiMr 0 0 0 L 0% 0,0
VAH29 Kairauspiste 00 - 05 0,5 6816066,2 24487347,8 |HmM 0 0 0 L 0% Maannoskerrokset, humus, punaisen ruskea, paljon kivia < < < < 84 0,0
05 - 1,0 0,5 HkMr 0 0 0 L 0% < 47 < < 70 0,0
1,0 2,0 1,0 Ki ei naytettd, kivi
2.0 2.1 0,1 HkMr/Ki 0 0 0 L 0% Kivista, 2,1 m kivi 0,0
VAH30 Kairauspiste 00 - 10 1,0 6815921,2 24487251,1 |HK/Ki 0 0 0 T <1 Vahan tiilen murusia, hienoainesta joukossa < 49 33 < 106 0,0
10 - 20 1,0 Si/HkMr 1 0-1 0-1 T <1 asfaltinpaloja |Lieva rasvan/6ljyn haju, nayte muovailtava < < 31 < 79 0,0
20 - 30 1,0 Hk/Si 0-1 0 0 T <1 betonia Kokoomanayte (2-3m, 3-4m, 4-5m) < 38 17 < 66 0,0
30 - 40 1,0 HKk(Si/ki 0-1 0 0 T <1 tillenmurusia < 39 31 < 66 0,0
40 - 50 1,0 HK/Ki 0 0 0 T 0% < < 16 < 65 0,0
50 - 6,0 1,0 ei naytetta, 16ysa eika pysynyt naytteenottimessa 0,0
60 - 65 0,5 HK/Ki/Si 2 0 0 T 0% < 36 50 < 148 0,0
65 - 7,0 0,5 Tu 0 0 0 L 0% tummanruskea, puun juuria < < < < < 0,60
70 - 80 1,0 Si/SiMr 0-1 0 0 L 0% tiivis, pétkdmainen nayte < < < < 80 0,0
VAH31 Kairauspiste 00 - 10 1,0 6815904,6 24487232,4 |Mu/HK/Si 0 0 0 T <1 < 48 16 < 71 0,0
10 - 20 1,0 Hk/Si 0 0 0 T 0% < < 26 < 82 0,0
20 - 30 1,0 Si 0-1 0 0 T 0% potkémainen, muovailtava nayte < < 18 < 70 0,10
30 - 40 1,0
40 - 5,0 1,0 Hk 0-1 0 0 T <1 puuta < < 14 < 54 0,0
50 - 6,0 1,0 HK/Ki/Mu 0 1 0 T <1 lieva haju < 46 < < 62 0,20
60 - 7.0 1,0 Si/HK/Ki 1-2 0 0 T 0% hyvin kivista < 29 < < 38 0,10
70 - 73 03 HK/Sr/Ki 0 0 0 T 0% harmaa < 47 < < 68 0,10
73 - 78 0,5 Tu 0 0 0 L 0% ruskea, kuiva, kevyt < < < < < 0,10
78 - 80 0,2 Mr 1 0 0 L 0% harmaa < < 20 < 41 0,0
VAH32 Kairauspiste 00 - 1,0 1,0 6815896,6 24487186,6 |Mu/Hk 0 0 0 TIL 0% vanha metsénpohja, juuria, punaruskea < z 18 z 59 0,0
10 - 20 1,0 Hk/Ki/Si 0-1 0 0 T/IL 0% ruskea ja punaruskea < < 17 < 58 0,10
2.0 3,0 1,0 Hk/Mr / SiMr 0-1 0 0 L 0% 0,0
VAH33 Kairauspiste 00 - 1,0 1,0 6815895,1 24487140,9 |Hk 0 0 0 T 0% vahan kivia ja hienoainesta joukossa < < 25 < 73 0,0
10 - 20 1,0 Hk 0 0 0 T 0% vahan kivia joukossa, kannon pala < < < < 60 1,6
20 - 30 1,0 Hk/SiMr 0 0 0 L 0% pétkémainen ja melko tiivis nayte < < 17 < 73 0,0
3,0 4,0 1,0 SiMr/HkMr 0 0 0 L 0% pétkémainen ja melko tiivis nayte 0,0
VAH34 Kairauspiste 00 - 10 1,0 ]6.2.2021 6815843,6 244872235 |Mu/HK/Si 0 0 0 T <1 < < 19 < 69 0,0
10 - 20 1,0 Hk 0 0 0 T <1 12 < 16 < 47 0,0
20 - 30 1,0 HK/Ki 0 0 0 T <1 tiilta 15 < 15 < 55 0,0
30 - 40 1,0 Hk/Ki 0 0 0 T 0% Paaosin kived, kiven palasia < < < < 113 0,0
40 - 50 1,0 ei naytetta, harva/tyhja
50 - 6,0 1,0 Hk 0 0 0 T <1 pienia valkoisia hippuja < < 19 < 53 0,0
60 - 7.0 1,0 HK/Ki 1 0 0 T <1 < 30 17 < 68 1,0
70 - 75 0,5 Hk/Ki 2-3 0 0 T <1 hienoainesta joukossa < < < < 51 0,30
75 8,5 1,0 Tu 0 0 0 T <1 hienoainesta joukossa 3,0
85 - 90 0,5 Sa 1 0 0 L 0% hyvin tiivis, p6tkémainen nayte < < < < < 0,0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittd& alemman ohjearvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 _ _ = B 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
EEESTTEE  tulos ylittas ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa é = kO_‘_StE_E_:l 1 =lieva T = Tayttomaa
EEESTTTE  tulos ylittid kohdekohtaisella riskinarviolla masritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kdytetty madritysrajaa = marka & = miiaiainen
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI IA N E N Maanédytteiden yhteenvetotaulukko

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys (m) K:iir\::_ Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \% Syanidi pH
- 2 9 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 -
- 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 1 -
% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg -
VAH28 Kairauspiste 00 - 05
0,5 1,0 88,1 %
1,0 - 20
2,0 3,0
VAH29 Kairauspiste 00 - 05 82,1 %
05 - 10 90,0 % <0,50 4,0 <0,20 <0,40 13 51 43 53 27 82 69
1,0 2,0
2,0 2,1
VAH30 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 714 % <0,50 17 <0,20 <0,40 15 176 56 45 47 142 71
20 - 30 51,9 % <0,50 3,8 <0,20 <0,40 10 51 37 8,5 21 73 56
30 - 40
40 - 50
50 - 60
60 - 65 75,4 % 1,2 8,1 <0,20 <0,40 14 102 47 58 27 166 67
65 - 7.0 38,5 %
70 - 80 75,6 %
VAH31 Kairauspiste 00 - 1,0 80,9 %
10 - 20 86,8 % <0,50 7,0 <0,20 <0,40 12 48 92 34 20 97 53
20 - 30
30 - 40
40 - 50 782 % <0,50 25 <0,20 <0,40 1 53 32 10 22 70 62
50 - 60 88,8 %
60 - 70
70 - 73 89,5 % <0,50 1,3 <0,20 <0,40 13 35 41 48 14 60 85
73 - 78
78 - 80
VAH32 Kairauspiste 00 - 1,0 84,2 %
10 - 20 80,1 % <0,50 32 <0,20 <0,40 10 53 34 6,8 25 67 62
2,0 3,0
VAH33 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 91,4 %
20 - 30 81,9 % <0,50 35 <0,20 <0,40 19 68 36 9,9 38 70 83
3,0 4,0
VAH34 Kairauspiste 00 - 10 89,9 % <0,50 56 <0,20 <0,40 8,6 34 26 6,3 16 57 39
1,0 - 20
20 - 30 90,3 %
30 - 40 94,1 % <0,50 4,0 <0,20 <0,40 12 48 28 74 19 99 64
40 - 50
50 - 6,0 89,4 % 0,47 8,4
60 - 70 81,9 %
70 - 75
75 8,5
85 - 90
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o _ _ = kuiva 0= pllagntumaton = Luonnonmaa
BT  tulos ylitta ylemman ohjearvon 13‘:"=.tLuvu_|ssa ovalnt rEukana kat|k|k|knumeitissttiéulokﬁc?trtJos tulos alittaa é = E?a‘srtss 5 = I‘:e\éetu ” T = Tayttémaa
-:m- i s . s L . R . [Ty maari y§r§]an, QH daskKennassa tulo sena. aytetty rnaan ysrajaa = = O. alainen
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 14, = Alstihavainto kostetdests, s, oheinsr Juckitys 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

ey ) o 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB
Bent- Etyyli- Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) Bentso(a) Bentso(b) Bentso Bentso(k) Dibentso Fenan- Fluoran- Fluo- Indeno- Kry- Nafta- Py- PAH®
Pistetunnus Syvyys (m) . Tolueeni Y .| Ksyleenit TEX* . . . . X . (g,h,i) . (a,h) . . . (1,2,3-cd) v . . Y . PCB®
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni antraseeni pyreeni fluoranteeni .| fluoranteeni . treeni teeni reeni . seeni leeni reeni summa
peryleeni antraseeni pyreeni
0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1
Q,Z § ﬂ ﬂ = § = = § Z = = § = § § = = = § = @ Qé
2 5 5 5 15 15 5 5 15 5 15 15 5 5 5 5
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH28 Kairauspiste 00 - 05
0,5 1,0
10 - 20
2,0 3,0
VAH29 Kairauspiste 00 - 05 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
05 - 10
1,0 2,0
2,0 2,1
VAH30 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 0,059 0,021 <0,010 0,30 0,28 0,40 0,18 0,13 0,047 0,35 0,72 0,022 0,17 0,30 0,015 0,59 3,6
20 - 30 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 0,019 0,011 <0,010 0,077 0,070 0,10 0,061 0,033 0,016 0,13 0,19 0,011 0,050 0,096 <0,010 0,15 1,0 <0,0210
30 - 40
40 - 50
50 - 60
60 - 65
65 - 7,0 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,024 <0,010 <0,010 <0,010 0,013 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,011 <0,160
70 - 80
VAH31 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20
20 - 30
30 - 40
40 - 50 0,018 <0,010 <0,010 0,10 0,096 0,14 0,061 0,045 0,016 0,11 0,24 <0,010 0,058 0,097 <0,010 0,20 1,2
50 - 6,0 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10 <0,0140
60 - 70
70 - 73 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
73 - 78
78 - 80
VAH32 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
2,0 3,0
VAH33 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
20 - 30
3,0 4,0
VAH34 Kairauspiste 00 - 1,0
1,0 - 20
20 - 30 <0,010 <0,010 <0,010 0,019 0,017 0,026 0,015 <0,010 <0,010 0,026 0,046 <0,010 0,012 0,017 0,051 0,036 0,27 <0,0140
30 - 40
40 - 50
50 - 6,0 <0,010 <0,010 <0,010 0,011 <0,010 0,017 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,022 <0,010 <0,010 0,011 <0,010 0,019 <0,160 <0,0140
60 - 7.0 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,10
70 - 75
75 8,5
85 - 90
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12 kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 i ¢ ¢ L = Luonnonmaa
XX tulos ylittda alemman ohjearvon e, SRR, a / i ; g _ = plaantimaton  ArGsd
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
— ; s s ; ki o maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa 2 = marka 2 = kohtalainen
I TTTE  tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden P ¢ . : :
y Y P 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit Qljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
) . - ’ . ’ . Tetra- | Trikloori- Tetrq- Penta- Heksa- Mono- . . ) . Tetra- Penta-
Pistetunnus Syvyys (m) 51'2'{;22'. \C:)m: Z'é';c]’;'a ng‘;‘:}:‘ Kloori- | bentseen bgstzl_e Kioori- | kloori- | Kloori- 22:2?{3' T;f}'gﬁ;‘ Koori- | Kioori- | Atratsiini | °° 2" Dieldriini sj?::r;ia T:(f;i Lindaani | MTBE | TAME | ETBE | DIPE | TAEE | TBA ;Z;‘:(ff; ;:Si;‘t‘?z >§Jrf:?§°
eteeni it® nif? | Pentseeni | bentseeni fenolit® fenolit® fenoli : :
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,1 0,01 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,05 0,1 0,05 0,1 0,01 0,01 - - - - - - - - 300
1 0.01 0.05 1 0.5 5 1 1 0.05 5 5 10 10 10 1 1 1 1 0.20 0.20 2 2 2 2 2 2 300 600 E
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH28 Kairauspiste 00 - 05
0,5 1,0 <10 <10 <20
10 - 20
2,0 3,0
VAH29 Kairauspiste 00 - 05
05 - 10
1,0 2,0
2,0 2,1
VAH30 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 <10 100 108
20 - 30 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,060 <0,030 <0,010 <0,0050 <0,060 <0,120 <0,120 <0,120 <0,0060 <0,010 <0,060 <0,010 <0,020 <0,010 <0,100 0,050 <0,050 15 389 404
30 - 40
40 - 50
50 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 80 <10 <10 <20
VAH31 Kairauspiste 00 - 10 <10 16 <20
1,0 - 20
20 - 30
30 - 40
40 - 50 <10 20 24
50 - 6,0 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80
60 - 70
70 - 73 <10 25 29
73 - 78
78 - 80
VAH32 Kairauspiste 00 - 10 <10 15 <20
10 - 20
2,0 3,0
VAH33 Kairauspiste 00 - 10
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80 <10 145 154
20 - 30
3,0 4,0
VAH34 Kairauspiste 00 - 10 <10 <10 <20
1,0 - 20
20 - 30 <10 31 34
30 - 40
40 - 50
50 - 60 <10 21 24
60 - 70 <0,010 <0,010 <0,0090 0,017 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 | <0,050 <0,80
70 - 75
75 8,5
85 - 90
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o _ _ = uiva 0= pllagntumaton = uonnonmaa
BT  tulos ylitta ylemman ohjearvon 13‘:"=.tLuvu_|ssa ova;t rEukana katlklklknumeitisgttEUIOkﬁ?t:tJos tulos alittaa é = E;J;rtss 5 = I‘:e\éet: ” T = Tayttomaa
-Em- i ; § i . FE 0 T maari y.SFE-:]]EIFI, (.JFI daskKennassa tulo sena. aytetty _rnaarl ysrajaa = = O. alainen
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 14, = Alstihavainto kostetdests, s, oheinsr Juckitys 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja: Tampereen kaupunki

Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Kenttéamittaukset
Pistetunnus S s (m) g % Paiva- Koordinaatit Maalaji Aistihavainnot Jatteen Jatejakeet Vertail t ! As Cu Pb Ni Zn VOC
yvyy E é maara arvio osuus ) ertailuarvo
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24 kynnysarvo 5 100 60 50 200 PID
Korkeusjarjestelma: N2000 alempi ohjearvo 50 150 200 100 250
Kosteus ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -
N E 0...3 0...3 0..3 L/T % Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm
VAH35 Kairauspiste 00 - 1,0 1,0 6815818,6 24487186,2 |Hk 0 0 0 T 0% vahan kivia joukossa < < < < 58 0,0
10 - 20 1,0 Hk 0-1 0 0 T <1 tiilta vahan Si joukossa < < < < 50 0,0
20 - 30 1,0 Si(Sa) 1-2 0 0 T 0% potkdmainen nayte, kivia < < < < 71 0,0
30 - 40 1,0 Hk/Ki 0 0 0-1 T 0% harmaa, Kokoomanayte (3-4m, 4-5m) < < 32 < 63 2,2
40 - 5,0 1,0 Ki/Si/Hk 0-1 1 0-1 T <1 harmahtava, hyvin sekalaista ainesta < < < < < 0,40
50 - 60 1,0 SalSi 1 0-1 0-1 T 0% < < 19 < 66 0,20
60 - 70 1,0 Sal/Si/Hk/KI 1 0-1 0-1 T <1 sekalaista ainesta, valkoisia hippuja < < < < 59 0,10
70 - 75 0,5 Tu 0 0 0 L 0% < < < < < 1,5
75 - 80 0,5 SalSiMr 2 1 0 L 0% < < < < 37 0,20
8,0 9,0 1,0 SalSi 1 0 0 L 0% p6tkémainen nayte 0,10
VAH36 Kairauspiste 00 - 1,0 1,0 6815851,5 24487179,1 |Mu/Hk 0 0 0 T <1 puuta juuria < < < < 58 0,0
10 - 20 1,0 HK/Si/Ki 0-1 0 0 T <2 tillta < < < < 66 0,10
20 - 30 1,0 SalSi 0-1 0 0 T 0% p6tkémainen ja muovailtava nayte < < 15 < 75 0,0
30 - 33 0,3 SalSi 0-1 0 0 T <1 muovailtava nayte < < 15 < 64 0,0
3,3 3,8 0,5 kivi, ei naytetta
3,8 4,0 0,2 Tu 0 0 0 L 0% 3.1
4.0 5.0 1,0 SalSi 0-1 0 0 L 0% 0,10
VAH37 Kairauspiste 00 - 1,0 1,0 6815883,3 24487121,6 |Hk/ki 0 0 0 T 0% hienoainesta joukossa (Mr) < < 17 < 45 0,0
1,0 - 20 1,0 Hk/Ki 1-2 0 0 T 0% hienoainesta joukossa (Mr) 16 63 18 < 58 0,0
20 - 30 1,0 SalSi 0-1 0 0 L 0% tiivis, p6tkdmainen nayte < < < < 64 0,0
tulosten lukumaara [n] 154 154 154 154 154 179
laskennallinen keskiarvo: '3 1,9 10 17 0,0 69 0,20
laskennallinen mediaani: '* 0,0 0,0 16 0,0 62 0,0
laskennallinen minimi: * 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
laskennallinen maksimi: ' 26 63 240 0,0 633 10
keskihajonta: ' 54 18 29 0,0 65 1,0
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 137 154 149 154 152 179
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 17 0 3 0 0 -
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: 0 0 2 0 0 0
Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen valilla:
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o _ _ = kuiva 0= pllagntumaton = Luonnonmaa
B TTEE  tulos ylitti3 ylemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa é = kO__StE_E_:l 1 =lieva T = Tayttémaa
BT T@E  tulos ylittia kohdekohtaisella riskinarviolla médritetyn tavoitepitoisuuden ~ Maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty madritysrajaa = marka & = miiaiainen
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



VAI IA N E N Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys (m) K:iir\::_ Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \% Syanidi pH
- 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 -
- 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 1 5
% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg -
VAH35 Kairauspiste 00 - 1,0
1,0 - 20 90,6 % 3,4 12 <0,20 <0,40 8,8 37 31 16 16 68 47
20 - 3,0
30 - 40 91,6 % <0,50 6,2 <0,20 <0,40 11 57 32 28 23 75 67 0,47 7.6
40 - 50
50 - 6,0
60 - 7,0 79,7 %
70 - 75
75 - 80
8,0 9,0
VAH36 Kairauspiste 00 - 1,0 85,2 % <0,50 2,7 <0,20 <0,40 10 48 32 8,1 20 74 64
1,0 - 20 88,2 %
20 - 30 78,5 % <0,50 5,6 <0,20 <0,40 20 67 45 16 33 108 78
30 - 33
3,3 3,8
3,8 4,0 39,4 %
4,0 5,0
VAH37 Kairauspiste 00 - 1,0 88,4 %
1,0 - 20 89,9 % <0,50 11 <0,20 <0,40 8,5 37 35 6,9 19 65 46
20 - 3,0
80 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 6 4
86,33 % 0,81 8,1 0,20 0,40 11 53 41 35 23 113 59 0,43 8,0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon T ) _
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o _ _ 0 = kuiva 0= pllagntumaton L= LL_J_onr?_onmaa
Bt 235 yiemmén ohjcarvon e e R foeoist (ol el o
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 14, = Alstihavainto kostetdests, s, oheinsr Juckitys 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

ey ) o 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAI IA N E N Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Projektinumero: ENV2006

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB
. Bent- . Etyyli- . 4 Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) Bentso(a) Bentso(b) Bentsp Bentso(k) Dibentso Fenan- Fluoran- Fluo- Indeno- Kry- Nafta- Py- PAH® 6
Pistetunnus Syvyys (m) . Tolueeni .| Ksyleenit TEX . . . . X . (g,h,i) . (a,h) . . . (1,2,3-cd) . . . PCB
seeni bentseeni seeni teeni tyleeni antraseeni pyreeni fluoranteeni .| fluoranteeni . treeni teeni reeni . seeni leeni reeni summa
peryleeni antraseeni pyreeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH35 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 0,043 0,042 0,056 0,030 0,020 <0,010 0,037 0,10 <0,010 0,033 0,049 <0,010 0,085 0,50
20 - 30
30 - 40 <0,0050 <0,050 <0,020 0,068 <0,100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,053 0,072 0,079 <0,010 0,025 0,036 0,012 <0,010 0,021 <0,010 0,026 0,045 0,37 <0,0210
40 - 50
50 - 60
60 - 70 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,010 <0,010 <0,010 0,017 0,029 0,026 0,022 <0,010 <0,010 0,021 0,035 <0,010 0,020 0,019 <0,010 0,038 0,23
70 - 75
75 - 80
8,0 9,0
VAH36 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 <0,0050 <0,050 <0,020 <0,030 <0,100 <0,010 <0,010 <0,010 0,036 0,030 0,037 0,018 0,013 <0,010 0,025 0,088 <0,010 0,019 0,034 <0,010 0,079 0,38
20 - 30
30 - 33
3,3 3,8
3,8 4,0 <0,0050 3,2 <0,020 0,068 3,2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,112 0,019 <0,010 <0,010 <0,010 0,013 0,013 <0,010 <0,010 <0,015 0,022 0,011 <0,267
4,0 5,0
VAH37 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,160
20 - 30
19 19 19 19 19 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 49 37 37 9
0,0050 0,22 0,020 0,034 0,27 0,014 0,011 0,010 0,038 0,041 0,051 0,029 0,021 0,013 0,046 0,086 0,011 0,028 0,041 0,034 0,073 0,50 0,016
0,0050 0,050 0,020 0,030 0,10 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,016 0,010 0,010 0,010 0,010 0,014 0,010 0,010 0,010 0,010 0,013 0,16 0,014
0,0050 0,050 0,020 0,030 0,10 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,16 0,014
0,0050 3,2 0,020 0,068 3,2 0,059 0,032 0,010 0,30 0,28 0,40 0,18 0,13 0,047 0,35 0,72 0,026 0,17 0,30 0,10 0,59 3,6 0,021
0,0 0,71 0,0 0,012 0,70 0,011 0,0040 0,0 0,061 0,059 0,082 0,037 0,026 0,0079 0,080 0,16 0,0032 0,037 0,066 0,038 0,13 0,75 0,0029
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 0 = kui ) L=L
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 1.-12. = kt;. VNa 214/2007 o _ _ = kuiva 0= pllagntumaton = Luonnonmaa
EEEEFTTENE  tulos ylittaa ylemman ohjearvon 13"."=.tLuvu_|ssa ovalnt nlzukana katlklklknumeitisﬁttiumkﬁ?t:tjos tulos alittaa ; = E?a‘s;fs ; = te;ft! ” T = Tayttomaa
‘m- oRRTgT ; P i s i i maari y§r§]an, (?FI daSKennassa tulokKsena ! aytetty _maarl ysrajaa = = O. alainen
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 14, = Alstihavainto kostetdests, s, oheinsr Juckitys 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista

ey ) o 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta



VAHANEN

Projektinumero: ENV2006
Tilaaja: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemakaava 8628)

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X

XX
XXX
[ XXXX____

tulos ylittaa kynnysarvon

tulos ylittda alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Kynnysarvorajan ylapuolisen rivin luvut tarkoittavat luontaista
pitoisuutta / alueellista taustapitoisuutta

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa

maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Kloorifenolit Torjunta-aineet ja biosidit Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
. ) - ; ; ) ) Tetra- | Trikloori- Tetrq- Penta- Heksa- Mono- ’ . " . Tetra- Penta-
Pistetunnus Sywyys (m) '2]'2';22' \Cl’;m'l Z't':;’;;'a ng‘;‘r’]:' Kloori- |bentseen b‘gr‘:&l‘e Kioori- | Kloori- | kloori- Zﬂ(‘;ﬁ;‘ szf]';?tg' Koori- | Kioori- | Atratsini | > "% | Dieldriini sj?::r;ia T:(f;i Lindaani | MTBE | TAME | ETBE | DIPE | TAEE | TBA ;C":ff; ;CZQ'C‘;’Z >Cio-Cao
eteeni it® nif? bentseeni | bentseeni | fenolit® fenolit® fenoli eskit. askaa sum.
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,1 0,01 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,01 0,01 - - - - - - - - 300
1 0.01 0.05 1 0.5 5 1 1 0.05 5 5 10 10 10 1 1 1 1 0.20 0.20 S S S S S S 300 600 s
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
VAH35 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 <10 <10 <20
20 - 30
30 - 40 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,060 <0,030 <0,010 <0,0050 <0,060 <0,120 <0,120 <0,120 <0,0060 <0,010 <0,060 <0,010 <0,020 <0,010 <0,100 0,050 <0,050 <100 1100 1140
40 - 50
50 - 60
60 - 70 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 [ <0,020 [ <0,050 <0,80 <10 18 25
70 - 75
75 - 80
8,0 9,0
VAH36 Kairauspiste 00 - 1,0
10 - 20 <0,010 <0,010 <0,0090 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 [ <0,020 [ <0,050 <0,80 <10 15 <20
20 - 30
30 - 33
3,3 3,8
3,8 4,0 <0,011 <0,011 <0,0102 <0,011 <0,011 <0,069 <0,057 | <0,057 | <0,057 | <0,023 | <0,057 <0,92
4,0 5,0
VAH37 Kairauspiste 00 - 1,0 <10 <10 <20
10 - 20
20 - 30
19 19 19 19 19 19 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 19 19 17 17 17 17 47 47 47
0,010 0,010 0,0091 0,010 0,010 0,052 0,030 0,010 0,0050 0,060 0,12 0,12 0,12 0,0060 0,010 0,060 0,010 0,020 0,010 0,10 0,050 0,050 0,050 0,020 0,050 0,81 14 73 83
0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 0,050 0,030 0,010 0,0050 0,060 0,12 0,12 0,12 0,0060 0,010 0,060 0,010 0,020 0,010 0,10 0,050 0,050 0,050 0,020 0,050 0,80 10 15 20
0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 0,050 0,030 0,010 0,0050 0,060 0,12 0,12 0,12 0,0060 0,010 0,060 0,010 0,020 0,010 0,10 0,050 0,050 0,050 0,020 0,050 0,80 10 10 20
0,011 0,011 0,010 0,017 0,011 0,069 0,030 0,010 0,0050 0,060 0,12 0,12 0,12 0,0060 0,010 0,060 0,010 0,020 0,010 0,10 0,057 0,057 0,057 0,023 0,057 0,92 100 1100 1140
0,00022 0,00022 0,00027 0,0016 0,00022 0,0050 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0016  0,0016 0,0016 0,00071 0,0016 0,028 18 194 204
19 19 19 18 19 19 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 19 19 17 17 17 17 47 45 44
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

Kosteus:

0 = kuiva

1 = kostea

2 = marka

3 = pv-tason alla

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lieva T = Tayttbmaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas
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Vesinaytteiden yhteenvetotaulukko

VAHANEN

VESINAYTTEET

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaava-alue (asemz
Projektinumero: ENV2006
Viitearvot Alkuaineet (liukoiset pitoisuudet) Aromaattiset hiilivedyt (BTEX)
« Veden pinnan Pinnan- s Koordinaatit . . . ) . . . " - N . .
Pistetunnus Naytt(\a’;notto korkeus korkeus Putkk:k;c))aan Koordinaattijarjestelma: Havainnot AntlSrEonl Ars::m EIO:'OPSE KadCrrélum Kocbzlttl Krgrml Klg):n ngy N”r(\‘kie" S;:kl Vansdunl Bentseeni | Tolueeni beitt);yehe-ni k:l::m ks CI;eni Ksyleenit| (B)TEX
P N2000 putken paasta ETRS-GK25 9 Yy Y|
. Antimoni Arseeni | Elohopea | Kadmium Koboltti Kromi Kupari Lyijy Nikkeli Sinkki Vanadiini . . | Etyylibentse m+p- . .
Search-toimintoa varten Sb As Hg cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v Bentseeni | Tolueeni oni Ksyleeni o-ksyleeni | Ksyleenit | (B)TEX
Pohjaveden laadun vertailuarvot pohjavesialueilla (Ympan_st_ohallmnon 20 10 6 3 5 50 2000 10 70 1500 30 10 700 300 _ _ 500 _
ohjeita 6/2014)
SIERULEE T Sl LML VG TELE] e 24 005 F0,08025] 05 34 7.8 7.2 20 |<3178| 41 | 10tais | 74 100 - - 8.6 -
(Ympéristéhallinnon ohjeita 6/2014)
z m zZ X Y ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Pohjavesi
POHJAV810 8.6.2021 121,91 6,99 128,90 6815910 24487246 |Kirkkaan nakoista vetta, ei merkittdvaa sameutta 0,191 <1 <0,0050 0,04 2,98 <0,200 <1 <0,500 4,87 10,1 <1 <0,10 <0,50 <0,10 <0,20 <0,10 <0,30 <1,9
POHJAV811 8.6.2021 120,66 6,23 126,89 6815827 24487164 |Muuttui samaeammaksi loppua kohti 0,06 1,22 <0,0050 | <0,02 1,61 0,558 <1 <0,500 <2 77 <1 <0,10 <0,50 <0,10 <0,20 <0,10 <0,30 <1,9
Pintavesi
VAHV1 8.6.2021 Suhteellisen kirkasta, pinnassa roskia 0,062 <1 <0,0050 | 0,031 0,85 <0,2 <1 <0,500 19,6 24,40 <1 <0,10 <0,50 <0,10 <0,20 <0,10 <0,30 <1,9
VAHV2 8.6.2021 Hieman samea, pinassa roskia <0,05 <1 <0,0050 | <0,020 1,67 0,375 <1 <0,500 16,3 10,50 <1 <0,10 <0,50 <0,10 <0,20 <0,10 <0,30 <1,9




Vesinaytteiden yhteenvetotaulukko

VAHANER

VESINAYTTEET

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaa'
Projektinumero: ENV2006
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet) PCB ja PCDD/F
Naytteenotto Antra- | Asenaf- | Asenafty- Bentso- | Bentso- | Bentso- | Bentso- | Bentso- | Dibentso- Fenan- | Fluoran- I(n1dZn;- iﬁﬂz 4 PAH- PCB
Pistetunnus Y . . 'y (a)antra- | (a)pyreen| (b)fluoran{ (g.h,i)- |(k)fluoran{(a,h)antra; . .| Fluoreeni o Kryseeni | Naftaleeni| Pyreeni y. yhdisteen | PCB-28 | PCB-52 | PCB-101| PCB-118 | PCB-138 | PCB-153 | PCB-180
pvm seeni teeni leeni . g . . . . treeni teeni c,d)- teiden summa
seeni i teeni | peryleeni| teeni seeni . summa
pyreeni summa
DTS TGETTON T2, R AT
Antraseeni | ASenafteen| Asenaftyle | Bentso(a)a  Bentso(a)p | Bentso(b)fl [ Bentso(g .| Bentsolfl | (- 1o [Fenanireen| Fluorantee | gy ooy 3- Kryseeni | Naftaleeni | Pyreeni |yhdisteiden| yhdisteen | PCB28 | PcB52 | PCB-101 | PCB-118 | PCB-138 | PCB-153 | PCB-180 [ _PCB
i eni ntraseeni yreeni uoranteeni | i)peryleeni | uoranteeni i ni _ o summa
- 180 = = - = - = = = - - - = 60 - - - - - - - - - - -
0,1 3.8 = 0,012 0,05 = = 0,017 = 1,3 0,1 = = = 2,1tai1,2 = = = = = = = = = = =
g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l ugll ug/l ugll
Pohjavesi
POHJAV810 8.6.2021 <0,0010 | 0,002 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,00030| <0,0010 | <0,00060| <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,00030| <0,0010 | <0,0070 | <0,0010 | <0,0202 | <0,00260 |<0,00110{<0,00110|<0,00075( <0,00110{ <0,00120 <0,00110{<0,00095( <0,00730
POHJAV811 8.6.2021 0,0014 | 0,0012 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,00030| <0,0010 | <0,00060( <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 |<0,00030| <0,0010 | <0,0070 | <0,0010 | <0,0202 | <0,00260 |<0,00110]<0,00110]<0,00075|<0,00110]<0,00120|<0,00110 |<0,00095(1 <0,00730
Pintavesi
VAHV1 8.6.2021 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,00030| <0,0010 | <0,00060| <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,00030| <0,0010 | <0,0070 | 0,0012 | <0,0202 | <0,00260 | <0,00110{ <0,00110 <0,00075 <0,00110{ <0,00120| <0,0110 {<0,00095( <0,00730
VAHV2 8.6.2021 <0,0010 | 0,017 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,00030| <0,0010 | <0,00060| <0,0010 | <0,0010 | 0,0046 |<0,00030| <0,0010 0,012 | <0,0010 | 0,0336 | <0,00260 | <0,00110( <0,00110( <0,00075 <0,00110| <0,00120| <0,0110 {<0,00095(0 0,0073




Vesinaytteiden yhteenvetotaulukko

VAHANER

VESINAYTTEET

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Peltolammin kaa'
Projektinumero: ENV2006
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet Olj etyjakeet ja oksygenaatit 1-aineet jaja hajoam
Trikloori- Trikloori- Heksa-
« 1,2- 1,2- ) . ) . . .| Tetra- ) - . . 1,2- 1,4- ) . MTBE ja .
) g g - - - - - ’ i - Cyo-C. Cy-C Cyo-C. -
Pistetunnus Naytteenotio | yuioori. | dikioori- | Dikloori- | Dikloori- | Trikloori- | 0 ja | Vinyyli- | metaani | Kloori- | o0 | gigoori- | 1Moo | yrae | rame | Tame | ETee | Tage | GG | C2rCu | CiwCuo | Koori g
pvm . . eteenit | metaani | eteeni . |tetrakloori{ kloridi (Kloro- | bentseeni . .| bentseenit Keskit. | Raskaat sum. butadi-
etaani eteeni eteeni X X bentseeni| bentseeni (summa) R
eteeni formi) eeni
T T — - - — T TROOTE T o T TTRIOOTTTE - T e — WVITOC T - - -
dikloorietaal dikloorietee| DiI00riete | Dikloorimet) Trikloorietef Tetrakloord |y ey Vinyvliklori) 2, | Klooribents | o i ol diktooribent| Tor0ent] e | 7ame | Tame | ETee tae | CwCer [ CarCu | CiwCuo | Heksakioor gy
. . enit aani eni eteeni . di PR eeni . . seenit PR Keskit. Raskaat sum. | ibutadieeni
30 50 20 20 40 - 0,3 - = = - - 50 - - = - - - - - -
= = 74 20 115 10 = = = = - = 0,4 2600 = = = = = = = = =
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/|
Pohjavesi
POHJAV810 8.6.2021 <0,10 <0,10 <0,2 <0,10 <0,1 <0,1 <0,20 <0,10 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,2 <0,2 <0,4 <0,2 <0,2 <25 <25 <50 <1 <100
POHJAV811 8.6.2021 <0,10 <0,10 <0,2 <0,10 <0,1 <0,1 <0,20 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,2 <0,2 <0,4 <0,2 <0,2 <25 <25 <50 <1 <100
Pintavesi
VAHV1 8.6.2021 <0,10 <0,10 <0,2 <0,10 <0,1 <0,1 <0,20 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,2 <0,2 <0,4 <0,2 <0,2 <25 <25 <50 <1 <100
VAHV2 8.6.2021 <0,10 <0,10 <0,2 <0,10 <0,1 <0,1 <0,2 <0,10 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 0,31 <0,2 <0,51 <0,2 <0,2 <25 <25 <50 <1 <100
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Tutkimusraportti LITE 4
Peltolammin kaava-alue, Tampere

ENV2006

Kuva 1. Yleiskuva maanlajitysalueen kohdekayn- Kuva 2. Maanl3jitysalueen eteldosa lannesta itaan
nilta, kuvattu itdosasta kohti kaakkoa. kuvattua.

Kuva 3. Maanlajitysalue lounaasta koilliseen kuvat- Kuva 4. Maanl3jitysalueen itaosa etelasta pohjoi-
tuna. Kumpujen valissa lammikko/oja. seen kuvattuna.

i

Kuva 5. Maanljjitysalueen pohjoisosa, keskella Kuva 6. Kaivinkone tutkimuspisteelld VAH3 entisen
pohjavesiputki 810. Valion kiinteiston eteldosassa.
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Tutkimusraportti LITE 4
Peltolammin kaava-alue, Tampere

ENV2006

Kuva 8. Koekuoppa VAH4 maanlajitysalueen poh-
joisoassa.

et /m

Kuva 9. Koekuoppa VAHG6. Kuva 10. Koekuopassa VAH7 todettiin mm. beto-
nia ja rautoja.
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Tutkimusraportti LITE 4
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ENV2006

Kuva 11. Koekuopassa VAH8 mm. betonia ja asfal- Kuva 12. Koekuoppa VAH9.
tinkappaleita.

Kuva 13. Koekuoppa VAH10 maanlgjitysalueen Kuva 14. Koekuoppa VAH13 maanlajitysalueen
kaakkoisosassa. etelaosassa.

VAHANEN ENVIRONMENT OY

+358 20 769 8698 W www.vahanen.com B Y-tunnus | Business ID 2206578-8



Tutkimusraportti LITE 4
Peltolammin kaava-alue, Tampere
ENV2006

Hrt

Kuva 15. Koekuopan VAH14 kaivumassoja, run- Kuva 16. Koekuoppa VAH15, jossa todettiin asfalt-
saasti kivid. Lisaksi todettiin mm. tiilenkappaleita. tia.

Kuva 17. Koekuopan VAH15 kaivumassoja, jossa
asfaltinkappaleita.
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VAHANEN

Kuva 18. Kairakone tutkimuspisteelld VAH16 enti-
selld Valion kiinteistdlla.

Tutkimusraportti

Peltolammin kaava-alue, Tampere
ENV2006

LIITE 4

SRS i o

Kuva 19. Kairakone tutkimuspisteelld VAH20.

Kuva 21. Kairakone tutkimuspisteelld VAH22, oike-
alla vanha AlV-varasto.

Kuva 22. Tutkimuspiste VAH26, vanha lampdkes-
kus seka betonibunkkeri asfalttialueella.

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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Kuva 23. Kairakone pisteelld VAH26 pysakdintialu-
eella jatteiden lajittelupisteella.



Tutkimusraportti LITE 4
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ENV2006

Kuva 24. Kairakone tutkimuspisteella S30 maanla- Kuva 25. Kairakone pisteelld VAH36 maanlgjitys-
jitysalueella. Keskella pohjavesiputki 810. alueella.

.
s

Kuva 26 Pintavesipiste VAHV1 maanlajitysalueen Kuva 27. Pintavesipiste VAHV2 maanlajitysalueen
keskella. kaakkoisosassa.
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1:100

Mittakaava

4.6.2021

Tydnumero Tydn nimi Pisteen nro
POHJAV Herrainsuon PVT 810
Koordinaatisto X Y z
ETRS—GK24FIN 6815910.274 24487246.332 127.783
Korkeusjdr jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 18.8.2008
Kairaustapa Pdattymistapa
VP — Pohjavesi
Kairaaja Kairauslaite
HT

81 Pp +128.90

Mp +127.78

125

120

Gw_max_+121.90 18.8.2008
“Gw min +121.90 18.8.2008
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Mittakaava

4.6.2021

Tydnumero Tydn nimi Pisteen nro
POHJAV Herrainsuon PVT 811
Koordinaatisto X Y z
ETRS—GK24FIN 6815827.009 24487164.269 126.190
Korkeusjdr jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 19.8.2008
Kairaustapa Pdattymistapa
VP — Pohjavesi
Kairaaja Kairauslaite
HT
811 pp 4+126.89
Mp +126.19
125
_Gw_max_+120.50 19.8.2008
120 Gw min +120.50 19.8.2008
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Peltolammi (AK 8628),

SISALTO

1.1
1.2
1.3

2.1

2.2

2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.3

2.3.1
2.3.2
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riskinarviointi

RISKINARVIOINNIN LAHTOTIEDOT
Riskinarvioinnin lahtékohdat

Arvioinnin toteutus

Merkittavimmat haitta-aineet ja niiden ominaisuudet
RISKINARVIOINTI

Merkittavien haitta-aineiden viitearvovertailu
Kasitteellinen malli
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Ekologisen riskin arvio
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Peltolammi (AK 8628), riskinarviointi

1. RISKINARVIOINNIN LAHTOTIEDOT

1.1 Riskinarvioinnin Idhtokohdat

Riskinarvioinnin lahtokohtana on maarittda maapera- ja pohjavesitutkimuksissa todettujen
haitta-aineiden vaikutus alueen rakentuessa asemakaavan mukaiseen kayttotarkoitukseen. Alu-
eella sijaitsee talla hetkelld entinen Valion teollisuuskiinteistd, Herrainsuon maanladjitysalue,
Kuusamapuisto seka tiealueita. Alueen asemakaavaluonnoksessa tutkimusalueella on seuraavia
kaavamerkintdja:

e AK Asuinkerrostalojen korttelialue

e P Palvelurakennusten korttelialue

e LPA Autopaikkojen korttelialue

e VP Puisto

e VL Lahivirkistysalue

e EV Suojaviheralue

e ET-15 Yhdyskuntateknista huoltoa palveleva korttelialue,

jolle saa sijoittaa teleliikenteen maston.
e Katualueita

Kaava-alueen lansi- ja eteldosat on kaavoitettu puistoksi (VP), lahivirkistysalueiksi (VL) tai suo-
javiheralueiksi (EV). Alueen lansiosassa on jo nykyisin Kuusamapuisto, joten alueen lansiosan
kayttotarkoitus ei ole muuttumassa. Herrainsuon reunan suojaviheralue (EV) tulee sijaitsemaan
osittain Herrainsuon maanlajitysalueella. Kaavaluonnoksen mukaiset asuinkerrostalojen ja pal-
velurakennusten korttelialueet sijaitsevat alueen koillisosassa, Automiehenkadun ja Autovari-
konkadun varrella.

Riskinarvioissa tarkastellaan maaperdssa olevien haitta-aineiden lyhyen ja pitkan aikavalin riskit
kaavan mukaisessa maankdytossa seka esitetaan tarve riskinhallintatoimenpiteille.

1.2 Arvioinnin toteutus

Arviointi on toteutettu kuvaamalla eri maankdyttémuotoja koskevat riskit kayttaen kasitteellista
mallia. Mallin tarkoitus on auttaa hahmottamaan alueella sijaitsevien haitta-aineiden kulkeutu-
misreitit sekd kohteet, joihin vaikutukset kohdistuvat. Mallin perusteella arvioitavaksi otetaan
ne kulkeutumis- ja altistumisreitit, jotka ovat mahdollisia kohteen olosuhteissa.

Kasitteellisen mallin perusteella vaikutukset on arvioitu laadullisena tarkasteluna. Arvioinnissa
sovelletaan ymparistéhallinnon julkaisemissa oppaissa esitettyja periaatteita (Ymparistéhallin-
non ohje 212007, Suomen ymparisté 23|2007, Ymparistdhallinnon ohje 6|2014).

1.3 Merkittavimmat haitta-aineet ja niiden ominaisuudet

Arvioinnissa tarkastellaan ne haitta-aineet, joita on todettu maaperassa valtioneuvoston asetuk-
sessa 214/2007 maaritellyn arviointikynnyksen ylittavana pitoisuutena. Asetuksen arviointikyn-
nys on kynnysarvopitoisuus, ellei alueellinen taustapitoisuus ole kynnysarvopitoisuutta suu-
rempi. Alueellisen taustapitoisuuden ylittdessa kynnysarvotason, arviointikynnyksena kaytetaan
taustapitoisuutta.

Arviointikynnyksen ylittavina pitoisuuksina kohteessa on todettu metalleja (Sb, Cr, Cu, Pb, Ni,
Zn, V), oljyhiilivetyja C10-Cso, trikloorieteenia, PAH-yhdisteista bentso(a)pyreenia ja TEX-yhdis-
teisté tolueenia. Arseenia on todettu useissa naytteissa yli kynnysarvotason 5 mg/kg, mutta
kaikissa naytteissa alle alueellisen suurimman suositellun taustapitoisuuden 26 mg/kg.

3 (10)



Peltolammi (AK 8628), riskinarviointi

Alla on esitetty todettujen haitta-aineiden yleisia ominaisuuksia.

Metallit

Metallit esiintyvat maaperdssa yleisimmin toisen metallin tai epametallin yhdisteend, eli mine-
raaleina. Metallit ovat sitoutuneet ionisidoksella muodostaen suolan positiivisen osan negatiivi-
sen osan ollessa tyypillisimmin happea, rikkia, hiilta tai niiden yhdistelmia. Vedessa tai veden
kanssa reagoidessa suola ionisoituu joko osittain tai tdysin, jolloin metalli esiintyy sille ominai-
sella hapetusasteella. Metallien haitallisuuteen ymparistéssa vaikuttaa merkittavimmin sen ke-
miallinen olomuoto sekd hapetusaste. Saman alkuaineen yksi hapetusaste voi olla terveydelle
vaaraton toisen ollessa myrkyllinen pienindkin pitoisuuksina. Metallien esiintymiseen, kulkeutu-
miseen seka biosaatavuuteen vaikuttavat maaperdan fysikaaliskemialliset ominaisuudet, joita
ovat pH, kationinvaihtokapasiteetti, hapetus-pelkistysolosuhteet, orgaanisen aineksen ja savi-
mineraalien maara, maaperan mineraalikoostumus seka partikkelien ominaispinta-ala ja omi-
naisuudet. Alkuaineet eroavat toisistaan kayttaytymiseltddan, mutta useimpien metallien liukoi-
suus kasvaa happamissa ja pelkistavissa olosuhteissa, kun taas saostumista tapahtuu hapetta-
vissa olosuhteissa.

Oljyhiilivedyt

Oljyhiilivedyt koostuvat useista ominaisuuksiltaan erilaisista yhdisteisté, eikd pelkdn keskitislei-
siin ja raskaisiin jakeisiin jaottelun perusteella voida riittdvan luotettavasti arvioida kulkeutumis-
, terveys- ja ymparistoriskeja. Taman vuoksi 6ljysta aiheutuvia riskeja arvioidaan yleensa frak-
tiokohtaisesti, jolloin 6ljyhiilivedyt jaetaan kuuteen alifaattiseen ja seitsemaan aromaattiseen
Oljyhiilivetyfraktioon hiiliekvivalenttien mukaan. Samaan fraktioon kuuluvilla 6ljy-yhdisteilla ole-
tetaan olevan samankaltaiset ominaisuudet.

Erot hiilivetyjen ymparistokayttaytymisessa eri fraktioiden valilld ovat erittdin suuria. Esimerkiksi
ohjearvoissa maaritellyn keskitislejakeen (>Ci0-C;1) alkupadssa olevat aromaattiset hiilivedyt
liukenevat suhteellisen hyvin veteen ja sekda aromaattiset ettd alifaattiset hiilivedyt haihtuvat
herkasti ilmaan. Saman jakeen loppupddssa olevat alifaattiset hiilivedyt sen sijaan ovat kaytan-
ndssa maaperassa kulkeutumattomia. Raskaat jakeet (>C;1-Cs0) ovat puolestaan kaikki melko
pysyvia maaperassa.

Trikloorieteeni

Trikloorieteeni (TCE) on synteettinen, vettd raskaampi ja erittdin hyvin haihtuva orgaaninen liu-
otin. TCE voi kulkeutua maaperassa omana faasinaan, huokosilmaan haihtuneena ja veteen
liuenneena. Veteen liuennut trikloorieteeni on helposti kulkeutuvaa, eika se sitoudu merkittavasti
maa-ainekseen. TCE voi hajota hitaasti maaperassa ja vedessa.

Ihmiset altistuvat trikloorieteenille paaosin hengitysilman kautta. Trikloorieteeni on luokiteltu
sybpasairauden vaaraa aiheuttavaksi aineeksi (Carc. 1B) ja perimaa vaurioittavaksi aineeksi
(Muta. 2). Trikloorieteenihdyry arsyttaa lievasti nenaa ja kurkkua, ja altistuminen voi aiheuttaa
keskushermosto-oireita, kuten uneliaisuutta ja huimausta. TCE on haitallista vesielibille.

Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni on viisirenkainen PAH-yhdiste, jota esiintyy luontaisesti kivihiilessa ja maadl-
jyssa, ja jota padsee ymparistodn orgaanisen aineksen epatdydellisessa palamisessa.
Bentso(a)pyreeni ei haihdu merkittdvassa maarin ilmaan tai kulkeudu pohjaveteen. Maaperassa
bentso(a)pyreeni pysyy tavallisesti orgaaniseen ainekseen sitoutuneena.
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Peltolammi (AK 8628), riskinarviointi

Bentso(a)pyreeni on tunnetuista PAH-yhdisteistd herkimmin sy6paa aiheuttava aine. Se on li-
saksi vesielidille erittdin myrkyllistd. Merkittdvimpia maaperassa esiintyvan bentso(a)pyreenin
lahteitd ovat maadljytuotteet seka kreosootti. Pintamaahan bentso(a)pyreenia voi kertya ilma-
laskeumana. Maaperasta aiheutuvan altistuksen lisaksi ihmiset altistuvat PAH-yhdisteille erityi-
sesti paistetun ruoan ja tupakansavun kautta.

TEX-yhdisteet

TEX-yhdisteet eli tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit ovat aromaattisia hiilivetyja. Maaperan
pilaantumista TEX-yhdisteilla tarkasteltaessa verrataan niiden summapitoisuutta sille asetettuun
kynnysarvoon. Tutkimuskohteessa todettu TEX-pitoisuus oli yksinomaan tolueenia. Taman
vuoksi yhdisteryhmasta tarkastellaan vain tolueenia.

Tolueeni on maadljyssa luontaisesti esiintyva, aromaattinen neste. Se on helposti haihtuvaa,
suhteellisen vesiliukoista ja maaperassa hyvin kulkeutuvaa. Tolueeni voi paatyd maaperasta
pohjaveteen ja kaasuna rakennusten sisdilmaan. Hapellisissa olosuhteissa tolueeni hajoaa maa-
perassa kohtalaisen nopeasti. Tolueeni on luokiteltu lisdantymiselle vaaralliseksi aineeksi (Repr.
2). Tolueeni on myrkyllista vesielidille. Bensiinin kayttd ja varastointi ovat tyypillisimmat syyt
maaperan tolueenipitoisuuksille.

2. RISKINARVIOINTI

2.1 Merkittavien haitta-aineiden viitearvovertailu

Merkittavimpia altistusreitteja haitta-aineille ovat maa-aineksen tahaton nieleminen, ravintokas-
vien sydminen seka sisdilman hengittadminen. VNa:n 214/2007 alemman ohjearvon maarityspe-
rusteena on ekologisen riskin (SHPeko) lisaksi terveysperusteinen riski (SHP:r) ja terveysperus-
teisen vertailuarvon maarityksessa on edelld mainittujen altistusreittien ohella huomioitu seu-
raavat altistusreitit:
Ruoansulatuskanava

e vesijohtoveden juominen
Hengityselimet

e ulkoilman hengitys

¢ maapdlyn hengitys
e vesijohtovedesta haihtuvien haitta-aineiden hengitys (suihku)

e suora kosketus pintamaassa oleviin haitta-aineisiin
e kosketus vesijohtovedessa oleviin haitta-aineisiin (suihku)

Kohteessa arviointikynnyksen ylittdvien haitta-aineiden viitearvovertailu on esitetty taulukossa
1.
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Taulukko 1. Arviointikynnyksen ylittdvien haitta-aineiden viitearvovertailu

Peltolammi (AK 8628), riskinarviointi

Aine Korkein Nayte- SHPeko SHPter Maan Ravin- Sisa-
todettu pit. tunnus (mg/kg) niel. tokas- ilma
(mg/kg) ¢ (%) vit (%) (%)
Antimoni 3,3 VAH5/ 26 8,8 2,4 97,5 <1
2-3m
Kromi 176 VAH30/ 120 3190 70,2 29,2 <1
1-2m
Kupari 109 VAH25/ 125 >10 000 14,4 85,5 <1
0-0,5m
Lyijy 514 VAH5/ 490 212 85,5 14,3 <1
2-3m
Nikkeli 69 VAH25/ 65 1190 17,8 82,1 <1
0-0,5m
Sinkki 847 VAH5/ 210 >10 000 8,6 91,3 <1
2-3m
Vanadiini 130 VAH25/ 77 436 5,3 94,6 <1
0-0,5m
Oljyhiili- 759; VAH18/ 0,5-
vedyt 1100 1m; - -
C21-Cao VAH35?
3-4m
Trikloori- 0,017 VAH34 2,5 1,7 <1 4,0 95,0
eteeni 6-7m
Bentso(a) 0,28 VAH30/ 7 2,6 5,8 92,3 <1
pyreeni 1-2m
Tolueeni 3,2 VAH36 47 6,7 <1 6,8 91,7
3,8-4 m

1 vahanen Environment Oy, 2021.
2 Tutkimuspisteet VAH34, VAH35 ja VAH36 sijaitsevat kaava-alueen ulkopuolella.

Terveysperusteinen vertailuarvo kohteen haitta-aineista ylittyy lyijyn kohdalla. Ekologista riskia

kuvaava vertailuarvo ylittyy kromin, lyijyn, nikkelin, sinkin ja vanadiinin kohdalla.

Lyijyn kohdalla selvasti merkittavin altistusreitti on tahaton maan nieleminen ja terveysperus-
teinen vertailuarvo perustuu lapsuusaikana tapahtuneeseen altistumiseen.

Vuoden 2021 tutkimuksessa todettiin myos kohonneita pitoisuuksia 6ljyhiilivetyjen raskaita ja-

keita C21-Cao. Oljyhiilivedyille ekologiseen ja terveysperusteiseen riskiin perustuvat vertailuarvot
on asetettu fraktiokohtaisesti alifaattisille ja aromaattisille yhdisteille. Alueelta otetuista nayt-
teista ei ole tutkittu fraktiokohtaisia pitoisuuksia. Raskaiden 0ljyhiilivetyjakeiden (Cz1-Ca0) kor-
keimmat pitoisuudet tutkituissa naytteissa olivat 759 mg/kg ja 1 100 mg/kg. Naiden pitoisuuk-
sien perusteella maaperassa voi esiintya ekologisen viitearvon 200 mg/kg ylittavia pitoisuuksia
aromaattisia C,1-Css-hiilivetyja. Raskaiden 6ljyhiilivetyfraktioiden vertailuarvot on esitetty tau-

lukossa 2.

Taulukko 2. Raskaiden odljyhiilivetyfraktioiden vertailuarvot

Fraktio

SHPter (mg/kg)

SHPeko (mg/kg)

Alifaatit C21-Css

3 900/ 1 000 000

Aromaatit C21-Css

9 000/ 18 000

200
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Peltolammi (AK 8628), riskinarviointi

2.2
2.2.1

2.2.2

Viitearvovertailu koskee korkeimpia alueella todettuja pitoisuuksia, joita on mitattu yksittaisista
kairapisteistd tai koekuopista otetuista naytteistd. Valtaosassa alueelta otetuissa naytteissa
haitta-aineiden pitoisuudet olivat alle VNa 214/2007 kynnysarvon.

Kasitteellinen malli
Terveysriskin arvio

Maaperatutkimuksen perusteella alueen maa-aineksessa esiintyy paikoitellen lievasti kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia, mutta koko alueella haitta-ainepitoisuudet ovat padosin pienia, alittaen
kynnysarvotason. Terveysriskin arviointia varten kaava-alueen pohjoisosasta, asuinkerrostalo-
jen ja palvelurakennusten alueelta laadittiin kasitteellinen malli. Kasitteellinen malli on kuvassa
1. Kasitteellisessa mallissa kuvataan asuinkerrostalojen korttelialueen (kortteli 6028) reunalla
todettu 6ljyhiilivetyjen C21-C4g pitoisuus 759 mg/kg syvyydella 0,5-1,0 m seka palvelurakennus-
ten korttelialueella (kortteli 6035) todetut nikkeli-, kupari- ja vanadiinipitoisuudet pintamaassa.

VAH25; 0-0,5 m
Ni 69 ma/kg
V 130 mg/kg
Cu 109 ma/kg
VAH18; 0,5-1 m
C21-C40 759 marka

HREininN
Logoo

OOoooog
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;
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Kuva 1. Riskinarvioinnin kdsitteellinen malli, korttelit 6028 ja 6035.

Mahdollisia altistumisreitteja haitta-aineille ovat tahaton maan nieleminen, altistuminen ravin-
tokasvien valityksella ja haihtuvien yhdisteiden paatyminen rakennuksen sisdilmaan. Mikaan
kortteleissa 6028 ja 6035 todettu haitta-aine ei ylitd haitta-aineiden terveysperustaista vertai-
luarvoa. Maaperdssa todettuja Oljyhiilivetyja ei ole tutkittu fraktiokohtaisesti, joten 6ljyhiilivety-
jen osalta ei voida tehda arviota muutoin, kuin dljyhiilivetyjen C;1-C4o kokonaispitoisuuden pe-
rusteella.

Kohteessa todetuista haitta-aineista ei tehtyjen tutkimusten perusteella arvioida aiheutuvan ter-
veysriskeja alueen tulevassa kdytdssa.

Ekologisen riskin arvio

Ekologisen vertailuarvon ylittavina pitoisuuksina kohteessa on todettu yksittaisissa tutkimuspis-
teissa kromia, lyijya, nikkelia, sinkkia ja vanadiinia. Maaperassa voi my@s esiintya ekologisen
viitearvon 200 mg/kg ylittavia pitoisuuksia aromaattisia hiilivetyja C1-Css yksittaisissa tutkimus-
pisteissa. Padosassa alueelta kairaamalla ja koekuoppatutkimuksissa otetuista naytteista haitta-
ainepitoisuudet alittavat ekologisesti turvallisena pidetyn tason.

Tutkimusten perusteella alueen maa-aineksessa esiintyy paikallisesti kohonneita haitta-ainepi-
toisuuksista. Todettujen haitta-ainepitoisuuksien arvioidaan voivan heikentda tutkimuspisteiden
kohdalla elavan maaperaelidéstdn elinolosuhteita. Maaperassa todetuista haitta-aineista ei arvi-
oida aiheutuvan ekologista riskia alueen eliéstdlle.
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2.2.3 Kulkeutuminen pohjaveteen ja pohjaveden mukana

Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Kohteen maaperan pilaantuneisuustut-
kimusten yhteydessa otettiin 8.6.2021 ndytteet kahdesta maanldjitysalueen tayttdmaassa si-
jaitsevasta pohjavesiputkesta. Kaava-alueen etelareunalla, Herrainsuon maanlajitysalueen poh-
joisosassa sijaitsee pohjavesiputki PVP_810. Toinen putki, PVP_811, sijaitsee kaava-alueen ete-
lapuolisella maanlajitysalueella.

Pohjavesinaytteista ei todettu laboratorion maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia haihtuvia yhdis-
teita, PCB-yhdisteita tai oljyhiilivetyja. PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat alle laboratorion maa-
ritysrajojen tai yksittaisten PAH-yhdisteiden osalta madritysrajojen tuntumassa. Myds tutkitut
liukoisten metallien pitoisuudet olivat pienia. Ainoastaan pohjavesiputken PVP_811 vesindyt-
teestd todettiin ymparistonlaatunormin ylittava kobolttipitoisuus. Kobolttipitoisuus kuitenkin
alitti pohjaveden vertailuarvoksi Ymparistohallinnon ohjeessa 6/2014 annetun terveysperustei-
sen vertailuarvon 5 pg/I.

Kahdesta maanldjitysalueen koekuoppanaytteesta VAH5/2,0-3,0 m ja VAH5/3,5-4,0 m, joissa
oli todettu korkeita metallipitoisuuksia, tutkittiin metallien liukoisuudet kaksivaiheisella raviste-
lutestilla. Saatujen tulosten perusteella molempien naytteiden metallien liukoisuudet alittavat
pysyvan jatteen kaatopaikalle asetetut raja-arvot. Pysyvan jatteen liukoisuusraja-arvot on ase-
tettu niin, etta aineiden kokonaishuuhtoutuminen seka jatteestd muodostuvan veden myrkylli-
syys ovat merkityksettomia eika jatteestad arvioida aiheutuvan vaaraa pinta- tai pohjavedelle.
Tutkitussa tayttdbmaassa havaittujen metallien ei ndin ollen arvioida merkittavasti kulkeutuvan
pohjaveteen ja pohjaveden mukana.

Pohjavedessa todetut haitta-ainepitoisuudet ovat pienida. Tehtyjen tutkimusten perusteella alu-
een pohjavedessa ei arvioida tapahtuvan haitta-aineiden kulkeutumista, josta voisi aiheutua ris-
keja ymparistélle tai terveydelle.

2.2.4 Kulkeutuminen pintaveteen ja pintaveden mukana

Kohteen maaperan pilaantuneisuustutkimusten yhteydessa otettiin pintavesinadytteita kahdesta
pisteesta: vesindyte VAHV1 Herrainsuon maanlajitysalueen keskella sijaitsevan lammikon lansi-
paadysta ja vesinayte VAHV2 maanldjitysalueen itdosassa sijaitsevasta lammikosta. Pintavesi
paatyy maanldjitysalueen itdosan lammikosta ojaa pitkin maanldjitysalueen keskella sijaitsevaan
lammikkoon, josta vedet edelleen virtaavat ojaa pitkin Peltolammiin. Maanldjitysalueen keskella
sijaitseva lammikko on kaava-alueella ja se on myds jaamassa alueen pintavesien viivytysal-
taaksi.

Molemmissa pintavesinaytteissa todettiin liukoisia metalleja. Koboltti- ja sinkkipitoisuudet ylitti-
vat Ymparistohallinnon ohjeessa 6/2014 pintaveden vertailuarvoiksi annetut arvot. Vesinayttei-
den nikkelipitoisuudet alittavat sisdmaan pintavesille asetetun enimmaispitoisuuden MAC-EQS
34 pg/l (VNa 1022/2006). VAHV1-naytteessa ei todettu orgaanisia haitta-aineita, mutta VAHV2-
naytteessa todettiin pienia maaria MTBE:ta, trikloorimetaania ja PAH-yhdisteita. Todettu MTBE-
pitoisuus alitti Ymparistéhallinnon ohjeessa 6/2014 pintaveden vertailuarvoksi annetun haitat-
tomaksi arvioidun pitoisuuden. Trikloorimetaanipitoisuus alitti sisdmaan pintavesille asetetun
ymparisténlaatunormin AA-EQS (VNa 1022/2006). Todettu PAH-yhdisteiden summapitoisuus
naytteessa VAHV2 oli pieni, noin 0,03 pg/l, ja yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuudet selvasti
alle niille suositeltujen vertailuarvojen.

Yksittdisista pintavesindytteistd mitatuista haitta-aineista ainoastaan koboltin ja sinkin liukoiset
pitoisuudet ylittivat pintavesille haitattomaksi arvioidut pitoisuudet.
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2.3 Maaperan kunnostustarve ja kunnostustavoite

Maaperassa todetuista haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan ymparistd- ja terveysriskeja alueen
rakentuessa kaavan mukaiseen kayttéon. Maaperdssa todettujen haitta-aineiden osalta koh-
teessa ei ole maaperan kunnostustarvetta.

Alueen rakentamisessa maaperaa kuitenkin tullaan kaivamaan ja haitta-ainepitoista maa-ai-
nesta tullaan kasittelemaan rakentamisen vaatimassa laajuudessa, mika vaatii haitta-ainepitoi-
suuksien huomioimista maa-aineksen kasittelyssa seka maaperan jaanndspitoisuuksien varmis-
tamista kaivetuilta alueilta.

Lisdksi kohteen rakentuessa asuinalueeksi, on kestavan riskienhallinnan tavoitteiden mukaista
noudattaa pintamaakerroksen osalta Ymparistohallinnon ohjeessa 6|2014 esitettyja periaatteita.
Seuraavissa kappaleissa on esitetty aluetta koskevat kunnostustavoitteet.

2.3.1 Pintamaan kunnostustavoite

Pintamaalla tarkoitetaan maanpinnasta 0,5 m syvyyteen ulottuvaa maakerrosta. Asuintonttien
seka lasten leikkipaikkojen kohdalla pintamaan kunnostustavoitteeksi esitetaan kynnysarvota-
soa tai alueellista taustapitoisuutta. Muilla alueilla pintamaan kunnostustavoitteeksi esitetdan
alempaa ohjearvotasoa. Kunnostustavoite koskee alueita, joilla suoran kosketuksen mahdolli-
suus pintamaahan on mahdollista eika tavoitetta sovelleta paallystetyilla alueilla.

Mikali pintamaassa todetaan kunnostustavoitteen ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, voidaan kun-
nostustavoite saavuttaa myds tuomalla pintamaahan riittdvan paksu pilaantumaton maakerros.
Toimenpiteen edellytyksena kuitenkin on, etta alapuolella olevan maakerroksen osalta noudate-
taan kappaleessa 2.3.2 esitettyd menettelya.

2.3.2 Kunnostustavoite pintamaan alapuolella

Yleiseksi kunnostustavoitteeksi metalleille seka muille kuin haihtuville yhdisteille pintamaan ala-
puolella olevalle maakerrokselle esitetéaan ylempaa ohjearvotasoa. Ohjearvojen maaritysperus-
teena olevissa terveysperusteisessa ja ekologista riskia kuvaavassa viitearvossa merkittavimmat
altistumisreitit ovat suora altistuminen maa-ainekselle, ravintokasvit seka altistuminen sisailman
valitykselld. Noudattamalla pintamaan kunnostustavoitetta, estetdan suoran altistumisen seka
ravintokasvien kautta tapahtuvan altistumisen mahdollisuus. Haitta-aineet, joille kunnostusta-
voitteeksi esitetdan pintamaan alapuolella ylempaa ohjearvoa, eivat ole haihtuvia, eika altistu-
minen sisailman valitykselld ole mahdollista.

Esitetty kunnostustavoite on useiden kohteessa todettujen haitta-aineiden osalta matalampi
kuin esimerkiksi asuinalueilla sovellettava terveysperusteinen vertailuarvo (SHPwr). Terveyspe-
rusteisen vertailuarvon maarityksessa ei kuitenkaan ole huomioitu haitta-aineiden kulkeutumista
ja siitd mahdollisesti aiheutuvia riskeja vesistdlle. Kohteessa ei ole havaittu haitta-aineiden kul-
keutumista pohjaveden mukana. Mikali kohteessa havaitaan taman arvioinnin ulkopuolella olevia
haitta-aineita alemman ohjearvon ylittavina pitoisuuksina, tulee niiden aiheuttamat riskit arvi-
oida erikseen.

2.3.3 Haihtuvien yhdisteiden kunnostustavoite rakennusten alapuolisessa maaperdssa
Alueella tehtavien kaivujen aikana on syyta varmistaa, ettéd rakennusten alle tai seinustoille ei
jaa haihtuvia haitta-aineita, joita voisi paatya rakennusten sisdilmaan. Taman vuoksi haihtuville

haitta-aineille esitetdén alle 1 m etaisyydelld rakennusten alapohjista ja seinalinjoista kunnos-
tustavoitteeksi VNa:n 214/2007 mukaista kynnysarvoa.
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2.3.4 Kunnostustavoitteen ylittavan maa-aineksen hyédyntadminen alueella

Maaperassa todetut haitta-ainepitoisuudet ovat olleet yleisesti matalia ja esitetyt tavoitteet ovat
yleisia haitta-ainepitoisen maa-aineksen kasittelya ohjaavia tavoitteita. Mikali alueella todetaan
kunnostustavoitteet ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia, kyseisen maa-aineksen hyédyntaminen
pintamaan alapuolella on mahdollista kohdekohtaisen riskinarvioinnin perusteella.

Pintamaan alapuolella olevien metallien aiheuttamaa riskia arvioitaessa kokonaispitoisuuksia
merkittdvampaa on metallien liukoisuus ja esimerkiksi MARA-asetus ei sisalla vaatimuksia me-
tallien kokonaispitoisuudesta, vaan hyddyntamiskelpoisuus perustuu metallien liukoisuusraja-
arvoihin.

Riskinarvioinnissa on esitettava vahintaan seuraavat asiat:

e Haitta-aineiden kokonaismaara ja laajuus arvioitavalla alueella
e Arvioitavan alueen ymparistéolosuhteet
e Arvioitavien haitta-aineiden ominaisuudet, pitoisuudet ja metallien osalta liukoiset pitoi-

suudet
e Haitta-aineiden kulkeutumisriski ja mahdollisen kulkeutumisen vaikutukset
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